Techtfors-S
Betriebsanleitung

Wir bringen Leben in lhr Labor. I N F 0 RS “ .



Techfors-S - Rel. 2.0
Pilotbioreaktor
SW: 35

Doc-ID: D011, 1, de_CH - Original
Art. 79257

Weitere Informationen zum Produkt finden
Sie online unter:
http://www.infors-ht.com/de/techfors-s

INFORS HT

Headoffice, Switzerland
Rittergasse 27

CH-4103 Bottmingen

T +41(0)61 425 77 00



Techfors-S - Betriebsanleitung

Erganzende Anweisungen

Erganzende Anweisungen

Informationen zu dieser Anleitung

Kundendienst und Dienstleistungen

Konformitdtserkldrung

Diese Anleitung ermdglicht den sicheren und effizienten Umgang mit
dem Gerat. Alle Angaben und Hinweise in dieser Betriebsanleitung
wurden unter Berlcksichtigung der geltenden Normen, der gesetzli-
chen Vorschriften und des aktuellen Standes der Technik verfasst.

Die Betriebsanleitung ist Bestandteil des Gerats und muss in unmit-
telbarer Nahe des Gerats fir das Personal jederzeit zuganglich aufbe-
wahrt werden. Alle Personen, die mit oder am Gerat arbeiten, missen
die Betriebsanleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgfaltig durchgelesen
und verstanden haben. Grundvoraussetzung fir sicheres Arbeiten ist
die Einhaltung aller angegebenen Sicherheitshinweise und Handlungs-
anweisungen in dieser Anleitung.

Der tatsdchliche Lieferumfang kann bei Sonderausfiihrungen, der Inan-
spruchnahme zusatzlicher Bestelloptionen oder aufgrund neuester
technischer Anderungen von den hier beschriebenen Erléuterungen
und Darstellungen abweichen.

Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundsatzlichen Ver-
standnis und kdnnen von der tatsachlichen Ausfihrung des Gerats
abweichen.

Flr technische Auskinfte und spezielle Anfragen steht der Kunden-
dienst des Herstellers oder des lokalen Vertragshandlers zur Verfi-
gung (Kontaktdaten siehe = https://www.infors-ht.com/de/contact/).
In Kenntnis der Mdglichkeiten des Gerats kann der Kundendienst auch
dariber Auskunft geben, ob eine bestimmte Anwendung durchfihrbar
ist oder ob das Gerat dem geplanten Prozess angepasst werden kann.

Das Gerat entspricht den grundlegenden Anforderungen der fol-
genden Richtlinien:

= Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

= EMV Richtlinie 2014/30/EU

= Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

Die Konformitatserklarungen im Sinne der Maschinenrichtlinie und

Druckgeraterichtlinie sind in der mitgelieferten Gesamtdokumentation
des Gerats enthalten.
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INFORS
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Sicherheit und Verantwortung

1 Sicherheit und Verantwortung

Dieses Kapitel beinhaltet allgemeine Informationen zur Sicherheit im
Umgang mit dem Gerat. In den weiteren Kapiteln wird in Form von
Warnhinweisen nur auf besondere Gefahren aufmerksam gemacht, die
direkt mit den beschriebenen Tatigkeiten in Verbindung stehen.

Es ist unabdingbar, dass die Betriebsanleitung, insbesondere
dieses Kapitel und die Warnhinweise im Text, sorgfiltig gelesen
und die Anweisungen befolgt werden.

Ferner verweist dieses Kapitel auf Bereiche, die in der Verantwortung
des Betreibers liegen, da gewisse Risiken durch besondere Anwen-
dungen entstehen, die bewusst und in Kenntnis moglicher Gefahren
durchgefihrt werden.

11 Erklarung besonderer Darstellungen

111 Warnhinweise

Warnhinweise sind in dieser Anleitung durch farbige Balken gekenn-
zeichnet und werden durch Signalworte eingeleitet, die das Ausmass
der Gefahrdung zum Ausdruck bringen.

/I\ WARNUNG

Das Signalwort "WARNUNG" weist auf eine mdglicherweise gefahr-
liche Situation hin, die schwere Verletzungen oder sogar den Tod zur
Folge haben kann, wenn sie nicht gemieden wird.

/\ VORSICHT

Das Signalwort "VORSICHT" weist auf eine méglicherweise gefahr-
liche Situation hin, die leichte Verletzungen zur Folge haben kann,
wenn sie nicht gemieden wird.

Das Wort "HINWEIS" auf einem blauen Balken weist auf eine Situa-
tion hin, die erhebliche Sachschaden zur Folge haben kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

08.01.2025
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Sicherheit und Verantwortung

11.2 Weitere Hinweise

Texte, die so gekennzeichnet sind, liefern nitzliche

Tipps und Empfehlungen fir einen effizienten und sto-
rungsfreien Betrieb des Gerats.

1.2 Bestimmungsgemadsse Verwendung, Fehlgebrauch und Missbrauch

Bestimmungsgemadsse Verwendung

Fehlgebrauch/Missbrauch

Der in-situ-sterilisierbare Pilotbioreaktor Techfors-S wurde speziell
zur Kultivierung von Mikroorganismen fiir die Forschung und Ent-
wicklung in einem Biotechnologielabor und ausschliesslich fir die
Verwendung von Fluiden der Gruppe 2 gemdss Artikel 13 der Druck-
geraterichtlinie 2014/68/EU entwickelt.

/I\\ WARNUNG

Das Gerat ist ausschliesslich fiir die oben beschriebene bestim-
mungsgemasse Verwendung konzipiert und konstruiert worden.

Jede Uber die bestimmungsgemadsse Verwendung hinausgehende
oder andersartige Benutzung des Gerats gilt als Fehlgebrauch und
kann zu gefahrlichen Situationen flhren.

Zur bestimmungsgemassen Verwendung gehort auch das Einhalten
der Vorgaben in dieser Anleitung, vor allem in Bezug auf:

= den Aufstellort

= die Qualifikation des Personals

= die korrekte Bedienung und Wartung

= die Verwendung von unversehrten Vorlageflaschen und Schldu-
chen

Das Nichteinhalten von Vorgaben in dieser Anleitung gilt als Fehlge-
brauch.

Ein Einsatz des Gerats ausserhalb der oben beschriebenen, bestim-
mungsgemassen Verwendung gilt als Missbrauch.

Dazu gehdren auch Anwendungen, flr die das Gerat nicht konzipiert
worden ist, wie die Verwendung oder Herstellung von explosiven
Gasen, weil das Gerat nicht explosionsgeschitzt ist.

FUr besondere Anwendungen, die nicht unter die Ubliche, bestim-
mungsgemasse Verwendung fallen, muss das Gerat vom Hersteller
entsprechend ausgerustet, konfiguriert und zugelassen werden.

Seite 16 von 288
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1.3 Qualifiziertes Personal

1.31

Bediener

Techfors-S - Betriebsanleitung

Sicherheit und Verantwortung

Als Missbrauch gilt auch die Verwendung des Gerats ausserhalb eines
Biotechnologielabors, also in einem Umfeld, in dem die zum Schutz
des Personals erforderlichen Bestimmungen nicht oder nur in unzurei-
chendem Masse erfiillt sind.

Der Bediener bedient das Gerat im Rahmen der bestimmungsge-
massen Verwendung. Als Bediener sind nur Personen zugelassen, die
flr die Arbeit in einem Biotechnologielabor ausgebildet sind. Dazu
gehdren beispielsweise Folgende:

= Verfahrenstechniker, Bereiche Biotechnologie und Chemie
= Biotechnologen (Biotechniker)

= Chemiker mit Spezialisierung als Biochemiker, Chemiker Fachbe-
reich organischen Chemie oder Biochemie

= Biowissenschaftler (Biologen) mit Spezialausbildung als Zytologen,
Bakteriologen, Molekularbiologen, Genetiker u.a.m.

= Laboranten (Labortechniker) verschiedener Fachbereiche

Um das Gerat bedienen zu durfen, muss der Bediener ausfihrlich
eingewiesen worden sein und die Betriebsanleitung gelesen und ver-
standen haben.

Der Bediener muss in einer Unterweisung durch den Betreiber tber die
ihm Ubertragenen Aufgaben und méglichen Gefahren bei unsachge-
massem Verhalten unterrichtet werden. Aufgaben, die Uber die Bedie-
nung im Normalbetrieb hinausgehen, darf der Bediener nur ausfihren,
wenn dies in dieser Anleitung angegeben ist und der Betreiber ihn
ausdrucklich damit betraut hat.

Personen, die sich in der Ausbildung befinden, dirfen das Gerat nur
unter Aufsicht und gemass Anweisung einer ausgebildeten und qualifi-
zierten Fachkraft benutzen.

08.01.2025
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Sicherheit und Verantwortung

1.3.2 Fachkraft

Die Fachkraft ist eine Einzelperson, die aufgrund ihrer einschlagigen
fachlichen Ausbildung, Schulung und/oder Erfahrung befahigt ist,
Risiken zu erkennen und Gefdahrdungen zu vermeiden, die bei der Nut-
zung des Gerats auftreten. Die Fachkraft ist speziell fiir das Arbeitsum-
feld, in dem sie tatig ist, ausgebildet und kennt die relevanten Normen
und Bestimmungen.

Zu den Fachkraften zahlen beispielsweise die folgenden Personen-
gruppen:

= Elektrofachkrafte
= Fachkrafte fur Dekontamination
= Fachkrafte fir Demontage, Entsorgung und Recycling

1.3.3 INFORS HT Service-Techniker oder Vertragshandler

Bestimmte Arbeiten dirfen nur durch Fachpersonal des Herstellers
oder durch autorisiertes Fachpersonal eines Vertragshandlers durch-
geflhrt werden. Andere Personen sind nicht befugt, diese Arbeiten
auszufihren.

1.4 Unbefugte

Als "Unbefugte" gelten all jene Personen, die sich im Arbeitsbereich
aufhalten kénnen, jedoch nicht fir die Benutzung des Gerats gemass
den vorgangig genannten Anforderungen qualifiziert sind.

Unbefugte dirfen das Gerat nicht bedienen oder sonst in irgendeiner
Form nutzen.

1.5 Verantwortung des Betreibers

Betreiber Unter "Betreiber" wird jener Personenkreis verstanden, der das Gerat
und die dafur notwendige Infrastruktur zur Verfligung stellt. Dem
Betreiber kommt eine besondere Verantwortung in Bezug auf die
Prozesse sowie die Qualifikation und die Sicherheit der Bediener zu.

Betreiberpflichten Das Gerat wird im gewerblichen und wissenschaftlichen Bereich ein-
gesetzt. Der Betreiber des Gerats unterliegt daher den gesetzlichen
Auflagen zur Arbeitssicherheit in einem Biotechnologielabor. Dabei gilt
insbesondere:
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1.6 Restrisiken

Elektrischer Strom

Heisse Oberflichen

Techfors-S - Betriebsanleitung

Sicherheit und Verantwortung

Der Betreiber ist daflir verantwortlich, dass die in einem Biotech-
nologielabor geltenden Arbeits- und Umweltschutzbestimmungen
eingehalten werden.

Der Betreiber muss wahrend der gesamten Einsatzzeit des Gerats
sicherstellen, dass es sich in einem ordentlichen und betriebssi-
cheren Zustand befindet.

Der Betreiber muss dafir sorgen, dass vorhandene Sicherheitsein-
richtungen funktionsttichtig sind und nicht ausser Kraft gesetzt
werden.

Der Betreiber muss daflr sorgen, dass nur qualifiziertes Personal
am Gerat arbeitet und dieses ausreichend geschult wird.

Der Betreiber muss sicherstellen, dass die Schutzausristung,
welche fur die mit dem Gerat durchzufihrenden Arbeiten erforder-
lich ist, zur Verfligung steht und getragen wird.

Der Betreiber muss sicherstellen, dass diese Betriebsanleitung wah-
rend der ganzen Einsatzdauer des Gerats in dessen unmittelbarer
Nahe immer zur Verfligung steht.

Dieses Kapitel behandelt Restrisiken, die bei der normalen, bestim-
mungsgemassen Verwendung des Gerats immer vorhanden sind.

Das Gerat wird elektrisch betrieben. Bei Berlihrung mit spannungsfihr-
enden Teilen besteht unmittelbare Lebensgefahr. Um lebensbedroh-
liche Situationen zu vermeiden, mussen die folgenden Punkte
beachtet werden:

Bei der Beschadigung von Isolationen das Gerat sofort von der
Stromversorgung trennen und die Reparatur veranlassen.

Bei allen Arbeiten an den elektrischen Komponenten das Gerat von
der Stromversorgung trennen.

Arbeiten an elektrischen Komponenten nur von Elektrofachkraften
ausfuhren lassen.

Feuchtigkeit von spannungsfiihrenden Teilen fernhalten. Diese
kann zum Kurzschluss fuhren.

Kessel, Rohrleitungen und Motor kénnen im Betrieb heiss werden. Bei
Kontakt mit heissen Oberflachen besteht Gefahr von Verbrennungen.

Kontakt mit heissen Oberflachen vermeiden.

Bei Anwendungen mit hohen Temperaturen sich entsprechend
schitzen.

08.01.2025
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Gefihrliche Gase

Brennbare oder explosive Stoffe
A
‘ .
&

Atzende oder giftige Stoffe

A\ /A

Bioaktive oder pathogene Orga-
nismen

Die Verwendung oder Herstellung von gefahrlichen Gasen, das heisst
giftigen oder erstickenden Gasen, birgt ein erhebliches gesundheitli-
ches Risiko, vor allem in kleinen Raumen. Um einen hohen Ausstoss an
gefahrlichen Gasen zu vermeiden, missen folgende Massnahmen
ergriffen werden:

= Vorjeder Kultivierung unter Einsatz von gefahrlichen Gasen die
Gasanschlisse am Gerat kontrollieren.

= Die am Gerat vorhandenen Dichtungen in regelmdssigen
Abstanden prifen und gegebenenfalls ersetzen.

= Gasfuhrende Schlauche in regelmassigen Abstanden auf Dichtheit
prufen.

= Abgase sicher ableiten.

Die Verwendung oder Herstellung von brennbaren oder explosiven
Stoffen fallt nicht unter die bestimmungsgemasse Verwendung, da
das Gerat nicht explosionsgeschitzt ist. Sind vom Betreiber solche
Anwendungen vorgesehen, muss die Eignung des Gerats unbedingt
mit den zustandigen lokalen Behdérden abgeklart werden.

Bei Verwendung von verunreinigten Prozessgasen besteht Explosions-
gefahr. Daher ausschliesslich Prozessgase ohne Verunreinigung ver-
wenden.

Die Verwendung oder Herstellung von atzenden oder giftigen Stoffen
birgt ein erhebliches gesundheitliches Risiko, das besondere Mass-
nahmen zum Schutz des Personals erforderlich macht.

= Kontaminiertes Kondensat sicher ableiten.

= FlUssigkeitsflihrende Schlauche in regelmassigen Abstanden auf
Dichtheit prifen.

= Bei Verwendung oder Herstellung von dtzenden oder giftigen
Stoffen sich entsprechend schitzen.

= Interne Sicherheitsvorschriften im Umgang mit atzenden und gif-
tigen Stoffen befolgen.

Die Verwendung oder Herstellung von bioaktiven Substanzen, patho-
genen Organismen oder gentechnisch veranderten Kulturen birgt ein
erhebliches gesundheitliches Risiko, das besondere Massnahmen zum
Schutz des Personals erforderlich macht.

= Kondensat sicher ableiten.

= Interne Sicherheitsvorschriften im Umgang mit bioaktiven Sub-
stanzen, pathogenen Organismen oder gentechnisch verdanderten
Kulturen befolgen.
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Uberdruck oder Vakuum

Dampf oder heisse Fliissigkeiten

Gefahren fiir Umwelt

)

Zubehor und Ersatzteile

Techfors-S - Betriebsanleitung

Sicherheit und Verantwortung

Der Kessel kann unter Druck stehen. Bei Fehimanipulationen oder
Uberschreitung des zuléssigen Arbeitsdrucks kénnen Einbauteile weg-
geschleudert werden. Dadurch kénnen Flussigkeiten und Gase in
hohem Druck austreten.

= Den auf dem Kesselschild spezifizierten Arbeitsdruck einhalten.

= Die spezifizierten Vordriicke einhalten. Die werkseitig eingestellten
Drlicke der Druckminderer durfen nicht verstellt werden.

= Gerat niemals ohne installiertes Sicherheitsventil betreiben.

= Vor jeder Manipulation am Kesseldeckel und an Einbauteilen
sicherstellen, dass der Kessel drucklos ist.

= Vor Arbeiten an druckfiihrenden Komponenten sicherstellen, dass
das System drucklos ist.

= Vor Gebrauch sicherstellen, dass die Einbauteile und druckfihr-
enden Komponenten korrekt montiert sind.

= Druckflhrende Leitungen und Anschlisse in regelmassigen
Abstanden auf Dichtheit prifen.

Der Austritt von Dampf oder heissen Flussigkeiten kann zu schweren
Verbrihungen und Verbrennungen fuhren.

= Alle dampffihrenden Komponenten vor jedem Gebrauch auf
Beschadigungen und korrekten Sitz Gberprifen.

= Stadtwasser und Kondensat sicher ableiten.

Bei falschem Umgang mit umweltgefahrdenden Stoffen, insbesondere
bei falscher Entsorgung, kénnen erhebliche Schaden fur die Umwelt
entstehen.

= Kontaminierte FlUssigkeiten umweltgerecht entsorgen.

Falsche, imitierte oder vom Hersteller nicht autorisierte Ersatzteile und
unzulassiges Zubehor stellen ein erhebliches Sicherheitsrisiko dar. Es
wird daher empfohlen, Ersatzteile und Zubehdr nur Uber einen Ver-
tragshandler oder direkt vom Hersteller zu beziehen.

08.01.2025
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1.7 Warnsymbole am Gerit

Folgende Warnsymbole (Aufkleber) sind am Gerat angebracht:

Warnsymbol Position Bedeutung

Am Schaltschrank Gefahr durch hohen Ableitstrom. Vor

. 1 .
B ULt D iy dem Anschliessen an den Versorgungsst-

Earth connection essential . . ] :
before connecting supply! romkreis muss zwingend die Erdverbin-

dung hergestellt werden.

Am Schaltschrank Gefahr durch elektrische Spannung. Vor
Pull power supply plug dem Offnen des Gehaduses das Gerat aus-
prior to opening the casing! schalten und den Netzstecker ziehen.

= Kessel Vorsicht, Verbrennungsgefahr durch

= Heizelement (Tem- heisse Oberflachen.

periersystem)

/I\\ WARNUNG

Unleserliche oder fehlende Warnsymbole am Gerat flihren dazu, dass
das Personal den Gefahren ausgesetzt wird, wovor diese warnen
sollen.

Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, dass alle Aufkleber mit
Warnsymbolen am Gerat stets in einwandfreiem Zustand sind.
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1.8 Dekontaminationserklarung

Bei der Ricksendung des Gerats zur Reparatur, Demontage oder Ent-
sorgung ist es zur Sicherheit aller Beteiligten und aufgrund gesetzli-
cher Bestimmungen notwendig, dass eine rechtskonforme Dekontami-
nationserklarung vorliegt. Dabei ist Folgendes zu beachten:

= Das Gerat, Bauteil oder Zubehor darf nur vollstandig dekontami-
niert an den Hersteller zurickgeschickt werden.

= Der Betreiber ist dazu verpflichtet, eine Dekontaminationserklarung
vollstandig und wahrheitsgetreu auszufillen sowie von der verant-
wortlichen Person unterzeichnen zu lassen.

= Die Dekontaminationserklarung muss aussen auf der Verpackung,
in der das Gerat zurtickgeschickt wird, angebracht werden.

= Die entsprechenden Formulare kénnen direkt beim Hersteller oder
Vertragshandler bezogen werden.

Q Liegt der Ricksendung keine ausgefullte und unter-
zeichnete Dekontaminationserklarung bei oder ist
diese nicht aussen auf der Verpackung angebracht, so
wird die Fracht unge6ffnet zu Lasten des Absenders
an ihn zurtickgeschickt (siehe auch AGB).

08.01.2025
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2 Grundgerat
21  Ubersicht iiber das Grundgeriit
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Pos. Bezeichnung Weiterfiihrende
Informationen
1 Bedieneinheit ~ Kapitel 2.2.2, Seite 26
2 Hauptschalter ~ Kapitel 2.2.1, Seite 26
3 Pumpen ~ Kapitel 2.3, Seite 29
4 Begasungssystem ~ Kapitel 2.9.1, Seite 60
5 Ernte-/Probenahmeventil (Bodenventil) ~ Kapitel 2.5.1, Seite 43
6 Kessel ~ Kapitel 2.4.1, Seite 32
7 Kesseldruckanzeige (Manometer) ~ Kapitel 2.6.1, Seite 49
8 Temperiersystem ~ Kapitel 2.8, Seite 56
9 Zuluftfilter (Begasungssystem) ~ Kapitel 2.9.1, Seite 60
10 Abgasfilter und Abgaskihler (Abgassystem) ~ Kapitel 2.10.1, Seite 65
n Motor (Rihrwerk) ~ Kapitel 2.7.1, Seite 50
12 Sicherheitsventil ~ Kapitel 2.14.1, Seite 82
n/a pH-Sensor (nicht abgebildet) fiir pH-Regelung ~ Kapitel 2111, Seite 71
n/a pO,-Sensor (nicht abgebildet) fir pO,-Regelung ~ Kapitel 2121, Seite 74
n/a Antischaumsensor (nicht abgebildet) fir Antischauschaumre- = Kapitel 2131, Seite 78
gelung
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2.2 Bedien- und Anzeigeelemente
2.21 Hauptschalter

Der Hauptschalter befindet sich rechts oben an der Vorderseite des
Schaltschranks.

FFNEN IN
OFF-POSITION O-STELLUNG

MAIN SWITCH HAUPTSCHALTER
OPEN IN ol

= Zum Einschalten den Hauptschalter im Uhrzeigersinn (Vierteldre-
hung) in Position //ONdrehen.

Die griine Betriebsleuchte unterhalb des Hauptschalters leuchtet
auf. Das Gerat ist eingeschaltet und befindet sich im Ruhezustand.

= Zum Ausschalten den Hauptschalter gegen den Uhrzeigersinn
(Vierteldrehung) in Position 0/OFF drehen.

Die grune Betriebsleuchte erlischt. Das Gerat ist von der Stromver-
sorgung getrennt. Nur die Hauptspeisungsklemme befindet sich
noch unter Strom.

Zu Wartungszwecken gegebenenfalls den Hauptschalter gegen Wie-
dereinschalten durch Anbringen eines Schlosses (nicht im Lieferum-
fang enthalten) sichern und zusatzlich den Netzstecker ziehen.

Ausschalten tber den Hauptschalter ohne vorheriges Stoppen des
laufenden Prozesses und/oder Herunterfahren des Systems an der
Bedieneinheit kann zur Beschadigung der Bedieneinheit fiihren!

2.2.2 Bedieneinheit

Die Bedieneinheit ist mit einer vertikal schwenkbaren Halterung auf
den Schaltschrank montiert. Sie hat einen 12" Farb-Touchscreen mit
Schutzart IP66. Die Bedieneinheit schaltet sich Gber den Hauptschalter
ein.
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Monitortasten Bedieneinheit

Dw N -

EIN/AUS-Taste
DUNKEL-Taste: Bildschirmbeleuchtung dunkler einstellen

HELL-Taste: Bildschirmbeleuchtung heller einstellen
DISPLAY-Taste: Bildschirm ein- und ausschalten

O

11

Techfors-S - Betriebsanleitung

Grundgerat

Die EIN/AUS-Taste leuchtet bei eingeschalteter
Bedieneinheit. Da das Ein-/Ausschalten Gber den
Hauptschalter geschieht, entfallt separates Ein-/Aus-
schalten Uber die EIN/AUS-Taste. Ausschalten tber
die EIN/AUS-Taste wahrend eines laufenden Pro-

zesses entspricht einem Stromausfall!

08.01.2025
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Anschliisse Bedieneinheit

USB2.0 x 2: flir Backups und Servicezwecke
USB2.0 x 2: Reserve

Ethernet

COM2: Reserve

COM?1: Anschluss Displaykabel

DC: Anschluss Stromspeisungskabel

ol WN
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2.3 Pumpen
2.3.1 Aufbau und Funktion
Funktion Im unteren Bereich des Schaltschranks befinden sich standardmassig

vier peristaltische Pumpen mit klappbarer Abdeckung. Die Pumpen
werden von Schrittmotoren angetrieben und laufen im automatischen
Betrieb im Uhrzeigersinn. Die Pumpen sind entsprechend ihrer Funk-
tion von links nach rechts beschriftet:

i - @ - = Acid (Sdure)

= Base(Lauge)

= Antifoam (Antischaum)

n  feed

Optional sind zwei weitere Feedpumpen integrierbar.

Bedienung Die Pumpen kénnen bei eingeschaltetem Gerat auch manuell Gber die
oberhalb der Pumpenk&pfe angebrachten Wippschalter betatigt
werden:

= Wippschalter nach rechts driicken: die Pumpe lauft im Uhrzeiger-
< -9

= Wippschalter nach links driicken: die Pumpe lauft gegen den Uhr-

zeigersinn.
2.3.2 Pumpenschlduche einlegen

Um die Pumpenschlauche einzulegen, wie folgt vorgehen:
1. ), Pumpenabdeckung am Schaltschrank hochklappen.

2. ) Linke weisse Klemme gegen innen driicken und gleichzeitig
Pumpenschlauch entsprechend der Pumpendrehrichtung (im
Uhrzeigersinn) einlegen.
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3. , Klemme loslassen.

I ® Der Pumpenschlauch wird nun von der linken Klemme fixiert.

e .

————

4. , Pumpenschlauch um den Pumpenkopf legen und leicht hinein-
driicken.
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5. , Pumpenkopf mit einer Hand langsam im Uhrzeigersinn drehen
und mit anderer Hand die Fihrung des Pumpenschlauchs unter-
stutzen.

/\ VORSICHT

Quetschgefahr fur Finger!

Wird beim Einlegen des Pumpenschlauchs die Pumpe elekt-
risch (Wippschalter) betrieben, kann dies zu Quetschungen der
Finger und Beschadigungen des Pumpenschlauchs fihren.

Beim Einlegen des Pumpenschlauchs den Pumpenkopf immer
mit der Hand drehen.

6. , Rechte weisse Klemme gegen innen driicken und gleichzeitig
den Pumpenschlauch einlegen.

7. , Klemme loslassen.

W e | ® Der Pumpenschlauch ist eingelegt und wird von beiden
Klemmen fixiert.

8. ) Pumpenabdeckung herunterklappen.

9. ) Schlauche manuell oder tber Touchscreen-Software beflllen.
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Grundgerat
24  Kessel
2.4.1 Aufbau und Funktion
Ubersicht

7 \

1 Kesseldeckel 5 Ingold-Stutzen
2 Kesselflansch mit sechs Stiftschrauben 6 Ernte-/Probenahmeventil (Bodenventil) (= Kapitel
3 Schauglas (Mitte des Schauglases = Arbeitsvo- 2.5, Seite 43)

lumen) 7 Kesselschild (= Kapitel 2.15.3, Seite 87)

4 Kesselmantel

Der Pilotbioreaktor Techfors-S ist in den drei Kesselgréssen 15, 30
und 42 Liter Totalvolumen erhdltlich. Die Kessel unterscheiden sich
nur durch die Anzahl der Ports und durch den Typ des Ernte-/Probe-
nahmeventils (Bodenventil). Die Standardbestlckung der drei Kessel-
grossen wird in den folgenden Abschnitten beschrieben.
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Kesseldeckel
1
)

,\ 2
\/
>

\ T 3
»
'l
2> N/
\
-v‘
)
4

1 Antriebsnabe fur Motor 7 Ventil 0276.07
2 19 mm Port (8 oder 9 x) fUr Einbauteile/Zubehor 8 10 mm Port mit Tauchhlse flr Temperatursensor
3 4 mm Bohrloch (2 x) fr Masseanschluss Anti- (Pt100) (nur 151 TV und 30 I TV)

schaumsensor 9 Anschlussflansch (Tri-Clamp) Zuluft
4 Bohrloch (4 x) fUr Strémungsbrecher 10 Anschlussstutzen und Silikonschlauch flr Schmie-
5 Anschlussflansch (Tri-Clamp) Abgas rung der Gleitringdichtung
6 Bohrloch (6 x) fur Deckelbefestigung 1 Handgriff (2 x)

Des Weiteren ist der Kesseldeckel bestiickt mit folgenden Kompo-

nenten:
1 1 Blindstopfen mit O-Ringen fir 19 mm Ports (8 oder 9 x)
‘/ 3 2 Hutmuttern M8 (4 x) mit Unterlegscheiben flir Befestigung der
Strémungsbrecher

3 Hutmuttern M10 (6 x) mit Unterlegscheiben flr Deckelbefestigung

e
.-————(—,‘——"/
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O-Ring (Deckeldichtung)
Ruhrwelle

Scheibenrihrer (2 oder 3 x)
Strémungsbrecher (4 x)
Ringsparger

Gleitschuh, demontierbar (4 x)

oUW N

Kesselmantel 1 Wasserausgang
2 Wassereingang

Das Medium im Kessel wird Uber das im Kesselmantel zirkulierende
Wasser temperiert. Je nach gewahltem Temperiersystem wird das
Wasser elektrisch erwarmt oder mit Dampf erhitzt (Details siehe

~ Kapitel 2.8.1 «Temperiersystem und Sterilisation» auf Seite 56).

Die Druckschlauche flir den Wassereingang und Wasserausgang des
Kesselmantels sind ab Werk angeschlossen.
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Ingold-Stutzen
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Die Ingold-Stutzen befinden sich gut zugdnglich an der unteren Vor-
derseite des Kessels. Die Anzahl der Ingold-Stutzen variiert je nach
Kesselgrdsse, siehe Tabelle.

Kessel TV Anzahl Ingold-Stutzen
(Totalvolumen) iD = 25 mm, G G1-1/4"

gerade (a) schrag, 15° (b)
15 | 1 2
30| 1 3
42 | (Abbildung) 1 4

Die schragen Ingold-Stutzen sind standardmassig fur die pH- und
pO,-Sensoren und beim 42-Liter-Kessel zusatzlich fiir den Temperatur-
sensor vorgesehen. Der gerade Ingold-Stutzen dient als Reserve oder
wird flr das (optionale) Probenahmeventil 7773.07verwendet.

Jeder Ingold-Stutzen verfligt Uber einen Blindstopfen mit O-Ring.

Q Soll das Gerat zusammen mit der (optionalen)
mobilen CIP-Einheit des Gerdteherstellers verwendet
werden, ist daflir ein angepasstes Kesseldesign erfor-
derlich. Der Kessel verfligt in diesem Fall im oberen
Bereich Uber zwei zusatzliche Tri-Clamp Stutzen mit
Blindstopfen.

08.01.2025
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2.4.2 Kesseldeckel entfernen und montieren

Allgemeine Informationen Der Kesseldeckel kann entweder manuell oder mit Hilfe einer geeig-
neten Hebevorrichtung hochgehoben werden. In beiden Fallen sind
dazu zwei Personen erforderlich.

Zum Heben und Senken des Kesseldeckels ist eine optional Hebe-
vorrichtung des Gerateherstellers erhaltlich (Details siehe = Kapitel
3.7 «Hebevorrichtung Kesseldeckel» auf Seite 97). Der Einsatz der
Hebevorrichtung ist aufgrund des Gewichts des Kesseldeckels emp-
fehlenswert. Im Folgenden wird das Vorgehen ohne Hebevorrichtung
beschrieben. Montage, Bedienung und Wartung der Hebevorrichtung
sind ausfuhrlich in der separaten Betriebsanleitung beschrieben.

/A\ VORSICHT

Der Kesseldeckel ist schwer. Bei unsachgemasser Handhabung
besteht Verletzungsgefahr!

Kesseldeckel entfernen Vor dem Entfernen des Kesseldeckels Folgendes sicherstellen:

= Das Gerat ist am Hauptschalter ausgeschaltet.
= Der Kessel ist drucklos.

= Alle Kabel- oder Schlauchverbindungen zwischen Kesseldeckel und
Grundgerat oder Schaltschrank sind getrennt.

= Der Motor ist abgekuppelt.
= Zuluftfilter sowie Abgaskihler mit Abgasfilter sind entfernt.

Kabel oder Schlduche, die den Kessel oder Einbauteile mit dem
Schaltschrank oder dem Grundgerat verbinden, kénnen reissen oder
anderweitig beschadigt werden, wenn die Verbindung nicht vor Ent-
fernen des Kesseldeckels getrennt worden ist.

Um den Kesseldeckel zu entfernen, wie folgt vorgehen:

' 1. ) Hutmuttern (M10) mit Schraubenschlussel (SW17) lGsen.
8 2. , Hutmuttern und Unterlegscheiben entfernen.
\
N 3. , Samtliche Kabel- und Schlauchverbindungen zwischen Kesselde-
3 ¢ ckel und Grundgerat oder Schaltschrank trennen.
N —

z S L

‘ |\~ ‘
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4. , Kesseldeckel an beiden Handgriffen vorsichtig senkrecht aus
dem Kessel heben. Dabei sicherstellen, dass Strémungsbrecher,
Sparger und Rihrwelle nicht die Innenseite des Kessels berlhren.

Schlagen Einbauteile gegen die Innenseite des Kessels, kdnnen
Mikrokratzer entstehen. In diesem Fall kann die spezifizierte
Oberflichenrauhigkeit an der Kesselinnenseite nicht mehr
gewahrleistet werden.

5. ) Kesseldeckel vorsichtig mit der Deckelinnenseite nach oben auf
geeigneter Abstellfliche ablegen und sicherstellen, dass er nicht
wegkippen oder herunterfallen kann.

Die Ruhrwelle ist empfindlich und kann durch Schlageinwir-
kung verbogen werden. Dies fihrt zu Unwucht wahrend des
Betriebs, wodurch die Gleitringdichtung und die Lager in der
Rihrwellennabe beschadigt werden kénnen.

Kesseldeckel montieren Um den Kesseldeckel zu montieren, wie folgt vorgehen:
1. ), Kesseldeckel an beiden Handgriffen hochheben.

2. ) Kesseldeckel mittig Uber Kessel ausrichten und langsam
absenken.

Sicherstellen, dass Stromungsbrecher, Sparger und Rihrwelle
nicht gegen die Innenseite des Kessels schlagen.

Schlagen Einbauteile gegen die Innenseite des Kessels, kénnen
Mikrokratzer entstehen. In diesem Fall kann die spezifizierte
Oberflachenrauhigkeit an der Kesselinnenseite nicht mehr
gewadbhrleistet werden.

3. ) Stiftschrauben am Kesselflansch in die Bohrlocher im Kesselde-
ckel einpassen.

Zwei gravierte Pfeile am Kesseldeckel und am Flansch des Kes-
sels markieren die korrekte Position des Kesseldeckels.
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4. , Unterlegscheiben anbringen.

& 5. ) Hutmuttern (M10) anbringen und Uber Kreuz mit Schrauben-
> schlissel (SW17) festziehen.

-
-
o~
o[

243 Riihrer, Stromungsbrecher und Deckeldichtung iiberpriifen

Manipulationen an der Gleitringdichtung kdnnen zu deren Beschadi-
gung fuhren!

Voraussetzung:
= Der Kesseldeckel ist demontiert.

Vor der Kultivierung mussen die Rahrer, Strdmungsbrecher und die
Deckeldichtung auf korrekten Sitz Uberprift werden. Dazu wie folgt

vorgehen:
| o l

T

A ‘\‘
\1
A

f

\s\\ﬁ
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Riihrwelle und Riihrer

C

Stromungsbrecher

>

-

Deckeldichtung (O-Ring)

-
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Sicherstellen, dass die Rihrer (2) an der Rihrwelle auf die
gewdinschte Hohe eingestellt sind und fest sitzen.

Notigenfalls die zwei Gewindestifte (M5x6) je Rihrer (3) an den
Rihrern 16sen, Ruhrer korrekt positionieren und Gewindestifte
wieder festziehen.

Sicherstellen, dass alle vier Gleitschuhe (5) an den Strdomungs-
brechern angebracht sind und fest sitzen.

Sicherstellen, dass die vier Stromungsbrecher (4) korrekt am Kes-
seldeckel befestigt sind: Unterlegscheiben sind angebracht und
Hutmuttern (M8) festgezogen.

Sicherstellen, dass der O-Ring (Deckeldichtung) (1) fest in der Nut
an der Innenseite sitzt und intakt ist.

2.4.4 Ports mit Septum und Flammkorb bestiicken

Wird flr die Inokulation, die Zugabe von Korrekturmitteln, Anti-
schaummittel und Nahrlésung mit der Anstechmethode gearbeitet,
mussen die Ports im Kesseldeckel mit Septen und Flammk&rben aus-
gerlstet werden. Dies gilt ebenso fir den Port fir den Antischaum-
sensor.

Dazu wie folgt vorgehen:

1
2.,
3.

Blindstopfen mit Sechskant-Steckschlissel I6sen und entfernen.
Septum in Port einfligen.

Flammkorb von Hand in Port eindrehen.

08.01.2025
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Blindstopfen mit O-Ring von Hand in Flammkorb eindrehen.

4,
5. ) Blindstopfen mit Sechskant-Steckschllssel handfest anziehen.

2.45 Unbenutzte Ports und Stutzen verschliessen

Alle unbenutzten Ports und Stutzen im Kesseldeckel und am Kessel
mussen vor der Sterilisation mit Blindstopfen verschlossen werden.
Dazu wie folgt vorgehen:

Blindstopfen Kesseldeckel

¥

.

1. ), Blindstopfen mit O-Ring von Hand in 19 mm Port eindrehen.

2. ) Blindstopfen mit Sechskant-Steckschllssel handfest anziehen.

Seite 40 von 288 08.01.2025



I N FO RS h Techfors-S - Betriebsanleitung

Grundgerat

Blindstopfen Ingold-Stutzen

=

1. ) Blindstopfen mit O-Ring in Ingold-Stutzen einfihren.

2. , Blindstopfen von Hand anziehen.

2.4.6 Kessel reinigen

Nach Abschluss der Kultivierung und je nach anwenderseitigen Vor-
gaben darauffolgender in-situ-Sterilisation zur Dekontamination muss
der Kessel gereinigt werden.

Je nach Grad und Art der Verschmutzung kann Spllen mit Wasser aus-
reichend sein. Sind z. B. RUckstande von angetrocknetem Schaum oder
Proteinreste vorhanden, kann der Kessel wie folgt gereinigt werden:

1. ), Sensoren vorsichtig aus Ports / Stutzen am Kessel demontieren
und fUr separate Reinigung gemass Herstellerangaben beiseite-
legen.

Kessel mit 0,1 N NaOH befillen.

Alle Kessel6ffnungen / Ports verschliessen und den Kesseldeckel
befestigen.

C L

Kultivierung starten und die Flussigkeit wahrend zwei Stunden
mittels RUhrfunktion stark rihren.

-

Eine zusatzliche Temperierung bei z. B. 40 °C bis 60 °C erhoht
den Reinigungseffekt, gegebenenfalls die Rihrdauer verlangern.

Kultivierung stoppen, System herunterfahren, und Gerdt am
Hauptschalter ausschalten.

-

Kessel leeren.
Kessel griindlich mit Wasser spulen.

Bei starken Verschmutzungen den Vorgang gegebenenfalls wie-
derholen.

CCFC

Wird der Kessel nach der Reinigung anschliessend nicht gleich wieder
fir eine weitere Kultivierung gebraucht, sollte fir genltigend Luftzirku-
lation im Kessel gesorgt werden.
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2.4.7 Kesseldeckel reinigen

Je nach Anwendung kann eine separate Reinigung des Kesseldeckels
notwendig sein. Um den Kesseldeckel griindlich zu reinigen, wie folgt
vorgehen:

1. ) Kesseldeckel abheben, abschwenken, absenken und mit Deckel-
innenseite nach oben auf geeigneter Unterlage ablegen (Details
siehe = Kapitel 2.4.2 «Kesseldeckel entfernen und montieren»
auf Seite 36).

Gegebenenfalls Stromungsbrecher demontieren:

»

L = Die vier Hutmuttern (M8) an der Aussenseite des Kesselde-
ckels 16dsen und zusammen mit Unterlegscheiben entfernen.

!

- = Stromungsbrecher von der Innenseite des Kesseldeckels
abziehen.

Der Ringsparger ist mit einem der vier Stro-
mungsbrecher fest verschweisst und wird daher
ﬂ damit automatisch auch demontiert.

Gegebenenfalls Gleitschuhe von den Strémungsbrechern ent-
fernen und flr spateren Gebrauch sicher aufbewahren.

-

Stromungsbrecher und Sparger vorsichtig mit Wasser spilen.

-

Bei Bedarf 0,1 N Natronlauge verwenden.

-
L—
-

Kesseldeckel vorsichtig mit Wasser spulen oder mit einem
nassen Lappen oder Schwamm abwischen.

-

Bei Bedarf 0,1 N Natronlauge verwenden.

Deckeldichtung (O-Ring) und O-Ringe aller Einbauteile auf
Schaden Uberprifen und nétigenfalls ersetzen.

-

Kesseldeckel und alle Einbauteile trocknen lassen oder trocken-
wischen.

»

Stromungsbrecher und Sparger sauber und trocken in ebenfalls
sauberen und trockenen Kesseldeckel montieren.

.

Kesseldeckel sauber, trocken und geschitzt (z. B. vor Herunter-
fallen oder anderer Beschddigungen) lagern, sofern er nicht fiir
die ndchste Kultivierung genutzt wird.

-
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2.5 Ernte-/Probenahmeventil (Bodenventil)

2.51 Aufbau und Funktion

Ubersicht

Ventiltyp151 TV und 30 I TV

a3 L) L

-
]

1 Ernte-/Probenahmeventil 05.72.07

Das kombinierte Ernte-/Probenahmeventil (Bodenventil) 0572.07ist ab
Werk in den Anschlussstutzen am Kesselboden eingebaut. Ebenso sind
der Kondensatableiter und die Reindampfleitung (Druckschlauch) mit
dem manuellen Ventil 05.70.07bereits montiert. Je nach Kesselgrosse
ist ein anderer Ventiltyp vorhanden.

Ventiltyp 421 TV

2 Reindampfventil (Ventil 05.70.07) mit Dampfleitung (Druckschlauch)

3 Kondensatableiter

08.01.2025
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Ernte/Entleerung

Ventiltyp 151 TV und 30 I TV

INFORS W

Ventiltyp 421 TV

Fur die Ernte/Entleerung kann die betreiberseitige
Schlauchleitung mit Klammer und Flachdichtung am
Ernte-/Probenahmeventil befestigt werden.

Probenahme

Ventiltyp151 TV und 30 I TV

Fir die Ernte/Entleerung wird ein Ventileinsatz mit
Stutzen (a) fur den Anschluss der betreiberseitigen
Schlauchleitung eingesetzt. Dieser wird mit Hilfe der
Nutmutter (b) befestigt.

Ventiltyp 421 TV

Dieser Ventiltyp verfugt tber eine Nadel (a) fur

die Probenahme. Die Nadel wird mit einer Klammer
(b) und Flachdichtung am Ernte-/Probenahmeventil
befestigt. Zur Probenahme muss der Kondensatab-
leiter von der Nadel abgeschraubt werden.

Dieser Ventiltyp verfligt Uber einen Ventileinsatz mit
Nadel (a) fur die Probenahme. Der Ventileinsatz wird
in das Ernte-/Probenahmeventil eingesetzt und mit
Hilfe einer Nutmutter (b) befestigt. Zur Probenahme
muss der Kondensatableiter vom Ventileinsatz mit
Nadel abgeschraubt werden.
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Ventil 6ffnen/schliessen

Ventiltyp151 TV und 30 I TV Ventiltyp 421 TV

N

= Ventil 6ffnen: im Uhrzeigersinn (a) drehen. = Ventil 6ffnen: gegen den Uhrzeigersinn (a) drehen.
= Ventil schliessen: gegen den Uhrzeigersinn (b) = Ventil schliessen: im Uhrzeigersinn (b) drehen.
drehen.
2.5.2 Ernte-/Probenahmeventil verwenden

Sicherheitshinweise

/1\ VORSICHT

Das Ernte-/Probenahmeventil wird wahrend der Sterilisation sehr
heiss. Je nach Kultivierungstemperatur kann dieses auch wahrend
des Betriebs heiss werden. Dadurch besteht Gefahr von Verbren-
nungen bei Berlihren des Ernte-/Probenahmeventils.

— Nach der Sterilisation das Ernte-/Probenahmeventil abkthlen
lassen.

— Beim Bedienen des Ernte-/Probenahmeventils hitzebestandige
Schutzhandschuhe tragen.

Probenahme (beide Ventiltypen)

Q Ist das in einen der Ingold-Stutzen montierte optio-
nale Probenahmeventil 7773.07vorhanden, kann auch
dieses fir die Probenahme genutzt werden (= Kapitel
321 «Probenahmeventil» auf Seite 89).

Um eine Probe zu entnehmen, wie folgt vorgehen:

1. ) Probenahmeflasche/-behaltnis bereithalten.
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2.,

e 4

5

[ ]

-

-

-

-

7. )

8. )

INFORS W

Kondensatableiter gegen den Uhrzeigersinn von der Nadel im
Ventil abschrauben.

= Die Nadel ist nun sichtbar.

Probenahmeflasche unter die Nadel halten. Oder gegebenenfalls
mit der Nadel das Septum an der Probenahmeflasche durchste-
chen.

Ventil 6ffnen:

= Ventiltyp 15 1und 30 | TV: Ventil im Uhrzeigersinn drehen.
= Ventiltyp 42 | TV: Ventil gegen den Uhrzeigersinn drehen.

Probenahmeflasche mit der bendtigten Menge Flissigkeit
befillen.

Ventil schliessen:

= Ventiltyp 15 1 und 30 | TV: Ventil gegen den Uhrzeigersinn
drehen.

= Ventiltyp 42 | TV: Ventil im Uhrzeigersinn drehen.
Gegebenenfalls Nadel aus Septum in Probenahmeflasche ziehen.

Kondensatableiter im Uhrzeigersinn an die Nadel schrauben.

Das Ernte-/Probenahmeventil sollte nun erneut sterilisiert werden, um
bei der ndchsten Probenahme geniigend abgekihit zu sein.
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Ernte: Ventiltyp151 TV und 30 I TV Um die Kultur zu ernten, wie folgt vorgehen:

1. ) Klammer 6ffnen und Kondensatableiter mit Flachdichtung von
Anschlussflansch des Ernte-/Probenahmeventils entfernen.

2. , Ernteschlauch mit Flachdichtung und Klammer an Ernte-/Probe-
nahmeventil befestigen oder Gefass unter Ernte-/Probenahme-
ventil platzieren.

3. , Ernte-/Probenahmeventil im Uhrzeigersinn 6ffnen.
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Ernte: Ventiltyp 421 TV Um die Kultur zu ernten, wie folgt vorgehen:

1. ) Kondensatableiter gegen den Uhrzeigersinn von Nadel im
Ernte-/Probenahmeventil abschrauben.

2. , Nutmutter I6sen und Ventileinsatz mit Nadel entfernen.

3. ), Ventileinsatz mit Stutzen mit Hilfe der Nutmutter befestigen.

E -
|
i

il

4. ), Ernteschlauch an Stutzen des Ernte-/Probenahmeventils befes-
tigen oder Gefass unter Ernte-/Probenahmeventil platzieren.

Wird kein Schlauch angeschlossen, ist die Mon-

tage des Ventileinsatzes mit Stutzen nicht
zwingend erforderlich.

5. ), Ernte-/Probenahmeventil gegen den Uhrzeigersinn 6ffnen.
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2.6 Kesseldruckanzeige (Manometer)

2.6.1 Aufbau und Funktion

™\

3.6

2.6.2 Manometer montieren

Der maximal zuldssige Kesseldruck betragt 3,0 bar. Das Manometer
08.30.07zeigt den Druck im Kessel in einem Bereich von 0 bar bis

4,0 bar an. Das Manometer verfligt Uber zwei unterschiedliche Mess-
Skalen. Die dussere Skala entspricht dem Druck bei 25 °C Kesseltem-
peratur. Die innere Skala entspricht dem Druck bei 121 °C Kesseltem-
peratur. Zwei rote Markierungen signalisieren den nicht zuldssigen
Druckbereich des Kessels.

Das Manometer ist mit einem O-Ring (a) bestlckt und wird in einen
19 mm Port im Deckel montiert.

Die Stahlmembrane des Manometers ist sehr empfindlich und kann
durch Reiben oder Schlagkontakt mit harten Gegenstanden bescha-
digt werden!

Manometer vorsichtig und von Hand montieren!

Das Manometer 08.30.07flr die Anzeige des Kesseldrucks muss vor
der Sterilisation in einen 19 mm Port im Kesseldeckel montiert werden.
Dazu, wie folgt vorgehen:

1., Manometer mit O-Ring vorsichtig in Port einfihren.
2. ), Manometer von Hand festschrauben.

Sicherstellen, dass das Manometer gerade eingeschraubt ist.

08.01.2025
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2.7 Riihrwerk
2.741 Aufbau und Funktion

Ubersicht 1 Antriebsnabe
2 Gleitringdichtung
3 Ruhrwelle
4 Rihrer

Die Ruhrwelle wird von oben angetrieben und im Uhrzeigersinn
(Rechtslauf/Draufsicht) gedreht. Die Rihrwelle ist an die Antriebsnabe
im Deckel geschraubt und wird Uber eine einfach wirkende Gleitring-
dichtung abgedichtet.
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Riihrer
Je nach Kesselgrdsse sind zwei (15 1 TV) oder drei (30  und 42 [ TV)
Scheibenrtihrer mit Hilfe von Gewindestiften an der Rihrwelle befes-
tigt.

Motor

Als Antrieb wird ein luftgekihlter Servomotor eingesetzt. Dieser wird
zum Ankuppeln auf die Antriebsnabe am Kesseldeckel gesteckt. Dabei
muss die Nut am Motor auf den Stift an der Antriebsnabe ausgerichtet
werden. Dies arretiert den Motor in seiner Position.
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Gleitringdichtung Die Gleitringdichtung muss zu jeder Zeit geschmiert sein. Daflr
befinden sich zwei Anschlussstutzen mit einem Silikonschlauch an der
Antriebsnabe (= Kapitel 2.7.3 «Gleitringdichtung schmieren»

auf Seite 55).

Manipulationen an der Gleitringdichtung kénnen zu deren Beschadi-
gung fthren!

Wichtige Informationen zur Gleitringdichtung

Glyzerin nachflllen Beim Betrieb wird immer eine geringe Menge Glyzerin fur die
Schmierung der Gleitringdichtung verbraucht. Deshalb soll die
Kammer regelmassig, z. B. nach einigen Kultivierungen oder bei
jeder Reinigung des Deckels, nachgeflllt werden. Wenn die Gleit-
ringdichtung in Ordnung ist, wird das Glyzerin schon beim Nach-
fillen einer kleinen Menge am Uberlauf austreten.

Verfarbung Glyzerin Durch normalen Abrieb der Gleitringdichtung entsteht auch schon
nach kurzer Betriebszeit der Rihrwelle eine dunkle Verfarbung des
Glyzerins, die im Silikonschlauch ersichtlich ist. Diese Verfarbung
ist vollig normal und ist kein Anzeichen fir fortschreitenden Ver-
schleiss der Gleitringdichtung.

Glyzerin-Verlust Tritt ein signifikanter Glyzerin-Verlust wahrend oder zwischen zwei
Kultivierungen auf, kann dies auf eine verstellte oder defekte
Gleitringdichtung hinweisen. Ein signifikanter Glyzerin-Verlust ist
dadurch erkennbar, dass entweder beim Nachfillen der Kammer
wesentlich mehr Glyzerin verbraucht wird, und/oder die Kulturl®-
sung sich dunkel verfarbt durch austretendes Glyzerin, das der Rihr-
welle entlang in die Kultur gelaufen ist.

Austausch Gleitringdichtung Tritt ein signifikanter Glyzerin-Verlust auf, muss ein INFORS HT Ser-
vice-Techniker Uberprifen, ob der Austausch der Gleitringdichtung
notwendig ist.
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2.7.2 Motor ab- und ankuppeln

Sicherheitshinweise

/A\ VORSICHT

Der Motor ist schwer! Beim Ab- und Ankuppeln des Motors zu zweit
arbeiten.

/\ VORSICHT

Beriihren des Motors wahrend des Betriebs oder wahrend der
Abklhlphase kann zu leichten Verbrennungen fihren.

Motor abkuppeiln Die beiden Kabel fir die Stromspeisung und Steuerung des Motors
werden bei der Installation des Gerats am Motor eingesteckt und
bleiben danach permanent angeschlossen. Im Routinebetrieb ist nur
noch ein Ab- und Ankuppeln des Motors erforderlich.

Vor dem Abkuppeln des Motors von der Antriebsnabe folgende
Punkte sicherstellen:

= Das Gerat ist am Hauptschalter ausgeschaltet.
= Der Kessel ist drucklos.
= Der Motor ist abgekihlt.

Wie folgt vorgehen:

1. ) Zuzweit den Motor anheben. Den Motor nétigenfalls durch
leichtes Ritteln von der Antriebsnabe 16sen.
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2. , Den Motor entweder in den Halter an der Zentralsdule (a) oder
(falls vorhanden) in den Halter der Hebevorrichtung fur Kessel-
deckel (b) stecken.

8
Y B

Motor ankuppeln 1. ), Motor aus dem Halter an der Zentralsaule oder aus dem
Halter an der Hebevorrichtung fur Kesseldeckel (falls vorhanden)
heben.

2. , Motor auf die Antriebsnabe des Kesseldeckels stecken. Dabei
die Nut am Motor (a) auf den Stift an der Antriebsnabe (b)
ausrichten. Eine andere Position ist nicht moglich.

®» Der Motor ist damit in seiner Position arretiert.
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2.7.3 Gleitringdichtung schmieren

Damit eine Schmierung der mechanischen Gleitringdichtung gewahr-
leistet ist, muss der Silikonschlauch am Boden der Antriebsnabe des
Deckels immer mit Flussigkeit (Glyzerin) aufgefillt sein.

Eine nicht geschmierte Gleitringdichtung wird durch Trockenlaufen
zerstort!

— Vor jeder Kultivierung Fullstand Glyzerin in Schlauch Uberprifen.
— Gegebenenfalls Glyzerin nachfillen.
Zum Nachfullen wie folgt vorgehen:

Das langere Schlauchteil vorsichtig vom Kupplungsstiick des
kirzeren Schlauchteils abziehen.

-

Eine Spritze mit Glyzerin aufziehen.
Spritze in das offene Schlauchstiick stecken.

Glyzerin in Schlauch spritzen.

CCCC

Langes Schlauchteil auf Kupplungsstick des kurzen Schlauchteils
stecken.

Gegebenenfalls ausgetretenes Glyzerin mit Tuch abwischen.

-
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2.8 Temperiersystem und Sterilisation

2.8.1 Aufbau und Funktion

Ubersicht Das Temperiersystem besteht aus einem Heizelement und einer Kreis-
laufpumpe, welche die Zirkulation der Heiz-/Kuhlflissigkeit im Kessel-
mantel gewahrleistet. Die Abbildung unten zeigt als Beispiel das Tem-
periersystem mit elektrischer Heizunag.

1 Magnetventil 07.06.02 (Wasserausgang) 6 Magnetventil 07.06.04 (Temperiersystem)
2 Magnetventil 07106.03 (Reindampf in Kesselmantel) 7 Magnetventil 07.06.05 (Kondensat)
3 Sicherheitsventil 0708.07mit Schlauchtdlle 8 Kondensatableiter 0720.07
(D =13 mm) 9 Magnetventil 07106.06 (Wassereingang Abgaskuhler)
4 Kreislaufpumpe 0722.07 10 Heizpatrone 071.25.07
5 Magnetventil 07.06.07(Wassereingang) 1  Levelsensor 073807
Heizung Je nach gewahlter Variante des Temperiersystems verfligt das Heizele-

ment Uber eine elektrische Heizpatrone oder eine Einspritzdise zur
Direktdampfeinspeisuna.
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Die Kihlung erfolgt Gber Stadtwasser oder ein betreiberseitiges Kihl-
wassersystem. Das Wasser wird direkt in den Kesselmantel, respektive
in den Temperierkreislauf gespeist.

Optionale 3-Wege-Kugelhdahne am Wassereingang und Wasseraus-
gang ermdglichen ein manuelles Umschalten zwischen Stadtwasser
und gekUhltem Wasser (= Kapitel 3.5 «Umschaltung Stadtwasser /
gekuhltes Wasser» auf Seite 96).

Die Temperaturmessung im Kessel erfolgt mittels Widerstandsthermo-
meter (Pt100-Sensor).

= 151und 30| TV: Hier wird der Temperatursensor in eine Tauchhulse
im Kesseldeckel eingefuhrt.

= 42| TV: Hier verflgt das Widerstandsthermometer Uber einen
Anschlusskopf (1) und Einschraubstutzen mit Uberwurfmutter (2)
fur die Montage in einen schragen Ingold-Stutzen am Kessel.

Als Dichtung dient ein O-Ring (3) am Einschraubstutzen. Durch
Festschrauben der Uberwurfmutter wird der Temperatursensor im
Ingold-Stutzen fixiert.

Die Temperaturregelung erfolgt Gber Magnetventile im Temperier-
kreislauf. Uber ein CE-gepriiftes Sicherheitsventil ist der Temperier-
kreislauf gegen zu hohen Uberdruck (> 3 bar) abgesichert.

Kreislaufbeschreibung: Kesselmantel — Heizelement - Kreislaufpumpe
- Kesselmantel.
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Druckanzeige Der maximal zuldssige Druck im Temperiersystem betragt 3,0 bar. Das
am Wasserausgang des Kesselmantels installierte Manometer 0730.07
_.' F) zeigt den Druck in einem Bereich von -1,0 bar bis +4,0 bar an.
ﬁ ‘ _l'
dh-s-w|fge-a @

Sterilisation Durch Dampfeinspeisung in den Kesselmantel wird das zu sterilisie-
rende Medium im Kessel erhitzt und sterilisiert. Der durch die FlUssig-
keit im Kessel erzeugte Dampf sterilisiert gleichzeitig die Zuluft- und
Abgasfilter. Der gesamte Prozess ist automatisch und wird tUber die
Touchscreen-Software gesteuert.

Die Dampfeinspeisung erfolgt entweder Uber die betreiberseitige
Dampfversorgung oder einen optionalen integrierten Dampferzeuger
(Beispiel Abbildung links).

Das Ernte-/Probenahmeventil (Bodenventil 05720} wird Uber eine
separate Leitung mit Reindampf von derselben Dampfversorung ste-
rilisiert. Dasselbe gilt fir das optionale Probenahmeventil 777307

(= Kapitel 3.2.1 «Aufbau und Funktion» auf Seite 89) und die optionale
resterilisierbare Feedstrecke (= Kapitel 3.3.1 «<Aufbau und Funktion»
auf Seite 97).
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2.8.2 Temperatursensor montieren

Je nach Kesselgrosse ist die Montage des Temperatursensors unter-
schiedlich. Bei Kesseln mit 15 | und 30 | TV erfolgt diese in den Kessel-
deckel. Bei Kesseln mit 42 | TV erfolgt diese in einen Ingold-Stutzen.

151und 301 TV

y Den Temperatursensor bis zum (flhlbaren) Anschlag in die
Tauchhilse im 10 mm Port im Kesseldeckel einflihren.

O ok

/

421TV

OGRS
——

i
L

e
(P

1. ) Temperatursensor am Einschraubstutzen mit O-Ring in den
Ingold-Stutzen einflhren.

2. , Uberwurfmutter von Hand im Uhrzeigersinn festschrauben und
gleichzeitig den Sensor gerade ausrichten.

(

—/ ’

3. ) Sicherstellen, dass der Temperatursensor gerade eingeschraubt
ist und fest sitzt.
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29 Begasungssystem

2.91 Aufbau und Funktion

Gase

Begasungseinheiten

INFORS M7

Folgende Gase kénnen eingesetzt werden:

= Luft (Air)
= Sauerstoff (Oy)
= Stickstoff (No)

Das Gerat ist je nach gewahlter Begasungsstrategie mit den ent-
sprechenden Begasungseinheiten, das heisst Rotameter, Magnetven-
tile und Massendurchflussregler, ausgerustet und konfiguriert. Im Bei-
spiel unten ist links eine Variante mit Massendurchflussregler (a) und
zwei Magnetventilen (b) und rechts eine Variante mit Rotameter (c)
abgebildet.
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Die Gasanschlisse befinden sich auf der Rickseite des Gerats und sind
mit dem entsprechenden Gas beschriftet. Jeder Gasanaschluss verfligt
Uber ein Ruckschlagventil (a), Manometer (b) und Druckminderer (c).
Die Anzahl Anschlisse variiert je nach Konfiguration.

P

c

3
£

1 Ringsparger
2 Strémungsbrecher (Prallblech)

Der Gaseintrag in den Kessel erfolgt Uber einen Ringsparger. Um den
Sparger im Kessel zu stabilisieren, ist dieser mit einem der vier Stro-
mungsbrecher fest verschweisst.

Der Sparger ist am oberen Ende mit einem O-Ring bestiickt und ist in
den Port, worin sich Membranventil 0276.07 (siehe folgender
Abschnitt) befindet, montiert. Der Stromungsbrecher mit O-Ring ist in
das entsprechende Bohrloch im Kesseldeckel eingefiigt. Er wird wie
die restlichen drei Stromungsbrecher mit Unterlegscheiben und Sechs-
kantmuttern (M8) am Kesseldeckel befestigt.
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Zuluftfilter und Ventil 02.76.07

INFORS M7

1 Zuluftfilter
2 Ventil 0276.07

In der Begasungsstrecke wird ein dampfsterilisierbarer Membranfilter
eingesetzt. Der Filter besitzt zwei manuelle Drehventile. Am unteren
Drehventil (b) ist der Kondensatschlauch angeschlossen. Dieses Ventil
muss offen sein. Das obere Drehventil (a) wird nicht genutzt und muss
geschlossen sein.

Das Ventil 0276.07am Kesseldeckel leitet das Prozessgas wahrend der
laufenden Kultivierung in den Sparger und Luft in der AbkUhlphase
wahrend der Vollsterilisation in den Kopfraum. Die Betatigung des
Ventils erfolgt manuell:

= Position STER Ventilstellung wahrend der Sterilisation.

= Position OF Nach Abschluss der Sterilisation und Erreichen der vor-
gewahlten Inokulationstemperatur fir die Kultivierung muss das
Ventil wieder auf Position OP gestellt werden.

Die passenden Anweisungen werden auch in der Touchscreen-Soft-
ware in der entsprechenden Prozess-Sequenz angezeigt.
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1 Flansch Begasungsschlauch
2 Flansch Kesseldeckel

Der Zuluftfilter wird mit einer Klammer (b) und Flachdichtung (a) am
Flansch am Kesseldeckel befestigt. Dasselbe gilt fir den Anschluss des
Begasungsschlauchs an den Zuluftfilter.

Begasungsstrategie Als Begasungsstrategie stehen folgende Varianten zur Auswahl:
Strategie Eigenschaften
Basic = Manuelle Durchfluss-Steuerung Uber Rotameter
= Gasmix Uber Magnetventile
Standard = Durchflussregelung Uber einen elektronischen
Massendurchflussregler
= Gasmix Uber Magnetventile
High End Durchflussregelung und Gasmix tber elektronische
Massendurchflussregler, pro Gas 1 Stlck
Gasmischsystem Die Mischung mehrerer Gase geschieht vor der Einleitung in den
Kessel. Die Zusammensetzung des Gasgemischs wird Uber die
Touchscreen-Software eingestellt und gesteuert.
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2.9.2 Zuluftfilter demontieren und montieren

Zuluftfilter demontieren

1. ) Klammer zwischen Zuluftfilter und Anschlussflansch am Kessel-
deckel 6ffnen und entfernen.

2. , Zuluftfilter und Flachdichtung entfernen.

3. , Klammer und Flachdichtung fir Montage sicher aufbewahren.

O Die Zuluft-/Gasschlauchleitung muss nicht zwingend

entfernt werden.
Der Zuluftfilter bendtigt aufgrund seines geringen

Gewichts keine spezielle Halterung. Er kann lose an
den Schldauchen hangen.

Zuluftfilter montieren

1. ), Flachdichtung und Flansch des Zuluftfilters bundig auf Flansch
am Kesseldeckel aufsetzen.

2. ), Klammer um beide Flansche legen, zuklappen und fest-
schrauben.

3. Falls Zuluft-/Gasschlauchleitung entfernt wurde, diese auf die-
selbe Weise montieren.

C
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2.10.1 Aufbau und Funktion

Ubersicht
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Der Druck im Inneren des Kessels kann sich bei jeder Kultivierung auch
ohne aktive Begasung durch Erwarmung oder Gasproduktion erhdhen.
Daher muss bei jeder Kultivierung in einem Bioreaktor zwingend eine
Abgasleitung vorhanden sein.

1 Abgasfilter
2 Abgaskuhler

Das Abgas stromt lber den Abgaskihler, den Abgasfilter und ein
Magnetventil (03.06.02, nicht abgebildet) in die Atmosphare, bzw. in
die betreiberseitige Abgasleitung oder in ein entsprechendes Ventila-
tionssystem.

Optional kann der Druck im Kessel Uber ein Druckregelventil (03470}
in der Abgasleitung und einem Drucksensor am Kessel geregelt
werden (= Kapitel 3.9.1 «Druckregelung» auf Seite 101).

Ebenfalls optional ist die Analyse des Abgases wdhrend der laufenden
Kultivierung méglich (= Kapitel 312 «Abgasanalyse» auf Seite 106).

Der Abgaskihler trocknet das Abgas durch Kondensation und verhin-
dert so, dass Feuchtigkeit den Abgasfilter blockiert. Gleichzeitig ver-
hindert er Wasserverlust im Kulturmedium.

Der Abgaskihler ist mit Druckschlduchen fur den Wasserzulauf (b) und
-rlcklauf (a) versehen. Die Wassereinspeisung erfolgt aus der Versor-
gung fir das Temperiersystem und geschieht automatisch wahrend
der Kultivierung und der Vollsterilisation gemass der entsprechend
programmierten Prozess-Sequenzen.
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Abgasfilter

Montage

INFORS M7

Als Abgasfilter wird ein dampfsterilisierbarer Membranfilter eingesetzt.
Der Filter besitzt zwei manuelle Drehventile. Am unteren Drehventil
(b) ist der Kondensatschlauch angeschlossen. Dieses Ventil muss offen
sein. Das obere Drehventil (a) wird nicht genutzt und muss
geschlossen sein.

1 Flansch Abgasschlauch
2 Oberer Flansch Abgaskihler
3 Flansch Kesseldeckel

Der Abgasfilter wird mit einer Klammer (b) und Flachdichtung (a) am
oberen Flansch des Abgaskihlers befestigt. Dasselbe gilt flr den
Anschluss des Abgasschlauchs an den Abgasfilter und den Anschluss
des Abgaskihlers an den Flansch am Kesseldeckel.
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2.10.2 Abgaskiihler mit -Filter demontieren und montieren

Abgaskiihler mit -Filter demontieren Der Abgaskihler und Abgasfilter kdnnen als Einheit demontiert
werden. Die Abgasschlauchleitung muss jedoch demontiert werden.
Wie folgt vorgehen:

1. ) Klammer zwischen Abgasfilter und Abgasschlauch 6ffnen und
entfernen.

2. , Abgasschlauch und Flachdichtung entfernen.

3. ), Klammer, Abgaskuhler und Flachdichtung zwischen Abgaskuihler
und Anschlussflansch am Kesseldeckel auf die gleiche Weise ent-
fernen.

4. , Klammern und Flachdichtungen fir Montage sicher aufbe-
wahren.
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5. ), Abgaskihler umdrehen und in die Haltevorrichtung an der Kes-
selhalterung einhangen.

Abgaskiihler mit -Filter montieren

1., Abgaskuhler aus Halterung entfernen und umdrehen.
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2. , Flachdichtung und Abgaskuhler blndig auf Flansch am Kesselde-
ckel aufsetzen und mit Klammer befestigen.

3. ), Flachdichtung und Flansch des Abgasschlauchs blndig auf
Flansch am Abgasfilter aufsetzen und mit Klammer befestigen.

210.3  Abgaskiihler reinigen

Um den Abgaskuhler griindlich zu reinigen, kann dessen Schikanen-
kdrper ausgebaut werden. Fir die Demontage, das Zerlegen und die
Reinigung des Abgaskihlers wie folgt vorgehen:
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1. ) Klammer zwischen Abgasfilter und Abgaskuhler 6ffnen.

2. ) Klammer und Flachdichtung entfernen und fur spatere Montage

\g beiseitelegen.

@ 3. ) Schlauchschellen I6sen U”fj rote Dr.uckschléuche fur Wasserein-
\-/ und ausgang vom Abgaskihler abziehen.
., Klammer und Flachdichtung zwischen Abgaskihler und
Anschlussflansch am Kesseldeckel auf die gleiche Weise ent-

fernen wie beim Abgasfilter.

C

® 5. , Vorsichtig den Schikanenkérper aus dem Abgaskihler heraus-

= ziehen.

=

= 6. , Abgaskihler und Schikanenkorper wahrend 4 Stunden in

g 0,1N NaCH legen.

=

E_/ 7. ) Beide Teile anschliessend grindlich mit Wasser spulen.

N

= 8. ) Beide Teile 2 bis 5 Minuten in Ultraschallbad legen.

= »

=< 9 9. , Beide Teile anschliessend grundlich mit destilliertem Wasser
‘ i’ ) spllen.
N

10. ) Beide Teile auf sauberer Unterlage trocknen lassen und
anschliessend wieder zusammenbauen.

(-

(
(
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211 pH-Regelung
2.11 Aufbau und Funktion
Funktion Der pH-Wert im Kulturmedium wird vom pH-Sensor gemessen und

durch Zugabe von Korrekturmittel (Saure, Lauge) geregelt. Die Zugabe
von Saure und Lauge erfolgt Uber die beiden Peristaltikpumpen Acid
(Saure) und Base (Lauge).

Die Korrekturmittel befinden sich in Vorlageflaschen, die Uber
Schlduche z. B. mit einem Push Valve oder einer Anstechnadel im
Kesseldeckel und den beiden Pumpen verbunden sind.

Mess-System Das Mess-System fUr pH ist je nach gewahlter Variante fur analoge
oder digitale Sensoren des Herstellers METTLER oder fir digitale Sen-
soren des Herstellers HAMILTON ausgerUstet und konfiguriert.

pH-Sensoren Typ Easyferm Plus ARC sind vom Gerdte-
- hersteller INFORS HT vorkonfiguriert. Ersatz-Sensoren
mussen vor Gebrauch neu konfiguriert werden!

Mess-System Eigenschaften

METTLER analog = Klassischer pH-Sensor (Potentialmessung gegen Referenz)
= Typ: 405-DPAS-SC-K8S/120
METTLER digital = Klassischer pH-Sensor (Potentialmessung gegen Referenz) mit

integrierter Elektronik
= Typ: InPro 3253, ISM

HAMILTON digital m  Klassischer pH-Sensor (Potentialmessung gegen Referenz) mit
integrierter Elektronik

= Typ: Easyferm Plus ARC

Kalibrierung Generell gilt: Die Kalibrierung eines pH-Sensors erfolgt immer VOR der
Sterilisation.

Q Nur glltig fir die digitalen pH-Sensoren:

Sollte der pH-Sensor bereits extern kalibriert worden
sein, verwendet der Bioreaktor diese Daten und der
Kalibriervorgang an der Bedieneinheit entfallt.
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Montage Der pH-Sensor wird in einen Ingold-Stutzen im Kessel montiert. Die
passenden Einbauarmaturen der Sensorhersteller werden mit den Sen-
soren mitgeliefert.

2.11.2 pH-Sensor montieren und anschliessen

Einbauarmaturen Einbauarmaturen dienen als Sensoradapter und schiitzen den Sensor
gleichzeitig vor physischem Schaden.

Die je nach vorhandenem pH-Mess-System unterschiedlichen pH-Sen-
soren werden mit den passenden Einbauarmaturen fir die Montage in
den Ingold-Stutzen geliefert.

Variante Mettler:

Der pH-Sensor wird mit der passenden Einbauarmatur des Typs InFit

-1 761 mit Kabelknickschutz flr die Montage in den Ingold-Stutzen
& geliefert.
s Variante HAMILTON:

; ; g Der pH-Sensor wird mit der passenden Einbauarmatur des Typs
\\ \/ Flexifit U Bio fur die Montage in den Ingold-Stutzen geliefert.

Sensor- und Kabelanschliisse Je nach vorhandenem pH-Mess-System sind die Sensor- und Kabelan-
schlisse der pH-Sensoren unterschiedlich.

METTLER analog, Typ 405-DPAS-SCK8S/ 120
Sensorkopfanschluss (a) K8S

Kabelbuchse (b) AK9

Die Abschirmung des Sensorkabels kann bei starkem Knicken oder
Verdrillen beschadigt werden. Dies kann zu Messfehlern fihren.

4
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pH-Sensor montieren und
anschliessen

Techfors-S - Betriebsanleitung

Grundgerat

METTLER digital, Typ InPro 3253i mit Kopftransmitter M100

Sensorkopfanschluss (a) ISM
Kabelbuchse (d) VP8
Kopftransmitter M100: Steckanschluss ftr Sensor (b)

Kopftransmitter M100: Steckanschluss fur Kabel (c)

HAMILTON digital, Typ Easyferm Plus ARC
Sensorkopfanschluss (a) VP8

Kabelbuchse (b) VP8

1. ), Sensor gemadss Herstellerangaben in Einbauarmatur einfligen.

2, Sensor in Ingold-Stutzen einfiihren und mittels Uberwurfmutter

C

von Hand festschrauben.

3. , Gegebenenfalls Kabelknickschutz vor Kabelanschluss gemass

Herstellerangaben montieren.

4. ), Sensorkabel anschliessen.
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212 pO:-Regelung
2.121 Aufbau und Funktion

Funktion Die Sauerstoffsattigung des (Kultur-)Mediums wird vom pO2-Sensor
gemessen und kann wie folgt beeinflusst werden:

pO2-Erhchung Der Gehalt des im Medium gel6sten Sauerstoffs (pO,) kann durch
folgende Massnahmen erhoht werden:
= Erhdéhung der Drehzahl des Ruhrwerks
= Erhdhung des Gasvolumenstroms (Luft und/oder Sauerstoff)
= Erhdhung des Sauerstoffanteils im Gasmix

Die Massnahmen kénnen kombiniert eingesetzt werden.

pO2-Reduktion Bei anaeroben Prozessen kann mit Stickstoff begast werden,
wodurch der im Medium gel6ste Sauerstoff verdrangt wird.

Mess-System Das Mess-System fiir pO; ist je nach gewahlter Variante flr analoge
oder digitale Sensoren des Herstellers METTLER oder fir digitale Sen-
soren des Herstellers HAMILTON ausgerlstet und konfiguriert.

O Digitale pO,-Sensoren sind vom Geratehersteller
ﬂ INFORS HT vorkonfiguriert. Ersatz-Sensoren missen

vor Gebrauch neu konfiguriert werden!

Mess-System Eigenschaften

METTLER analog = Klassischer, amperometrischer/polarographischer pO,-Sensor
= Typ: InPro 6820
Polarographische pO>-Sensoren mussen bei der Inbetriebnahme

oder nach einer Trennung von der Spannungsquelle polarisiert
werden.

METTLER digital = pOy-Sensor mit integrierter Opto-Elektronik
= Typ: InPro6860i, ISM

HAMILTON digital = pOy-Sensor mit integrierter Opto-Elektronik
= Typ: Visiferm DO ARC / Visiferm RS485-ECS
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Messung und Kalibrierung Generell gilt: Im Gegensatz z. B. zur pH-Messung, die auf absolute
Messwerte kalibriert wird, findet die Kalibrierung der Sauerstoffmes-
sung immer auf einen relativen Bezugspunkt statt. Hierzu wird die
Kalibrierung auf 100 % relativer Sauerstoffsattigung, meist mit Luft bei
max. Ruhrgeschwindigkeit und maximaler Begasungsrate, bestimmt.
Die absolute Konzentration von geldstem Sauerstoff in mmol/l kann
deshalb je nach Prozess bei 100 % Sattigung abweichen.

Je nach anwenderseitiger Vorgabe wird der pO,-
Sensor vor dem Einflillen des Mediums oder danach
im vorbereiteten Medium kalibriert.

Montage Der pO»-Sensor wird in einen Ingold-Stutzen im Kessel montiert. Je
nach Sensortyp wird er direkt oder mit der passenden mitgelieferten
Einbauarmatur des Sensorherstellers montiert.

2.12.2 pO2-Sensor montieren und anschliessen

Einbauarmaturen Einbauarmaturen dienen als Sensoradapter und schitzen den Sensor
gleichzeitig vor physischem Schaden.

Die je nach vorhandenem pO,-Mess-System unterschiedlichen pO.-
Sensoren werden mit den passenden Einbauarmaturen fir die Mon-
tage in den Ingold-Stutzen geliefert.

Variante Mettler analog:

Der pOy-Sensor ist so ausgefihrt, dass er direkt in den Ingold-
Stutzen montiert werden kann ohne Einbauarmatur.

Variante Mettler digital:

Der pO,-Sensor wird mit der passenden Einbauarmatur des Typs
InFit 761 mit Kabelknickschutz fir die Montage in den Ingold-
Stutzen geliefert.

° Variante Hamilton:

Der pO»-Sensor wird mit der passenden Einbauarmatur des Typs
Flexifit U Bio flr die Montage in den Ingold-Stutzen geliefert.
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Sensor- und Kabelanschliisse

INFORS W

Je nach vorhandenem pO,-Mess-Systeme sind die Sensor- und Kabel-
anschlusse der pOz-Sensoren unterschiedlich.

METTLER analog, Typ InPro 6820/25/080 (amperometrisch,
polarographisch)

Sensorkopfanschluss (a) T-82

Kabelbuchse (b) T-82

Die Abschirmung des Sensorkabels kann bei starkem Knicken oder
Verdrillen beschadigt werden. Dies kann zu Messfehlern fihren.

METTLER digital, Typ InPro6860i
Sensorkopfanschluss (a) VP8

Kabelbuchse (b) VP8

HAMILTON digital, Typ Visiferm DO ARC / RS485-ECS
Sensorkopfanschluss (a) VP8

Kabelbuchse (b) VP8
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pO2-Sensor montieren und
anschliessen

Sensor gegebenenfalls gemdss Herstellerangaben in Einbauar-
matur einflgen.

Sensor in Ingold-Stutzen einfiihren und mittels Uberwurfmutter
von Hand festschrauben.

Gegebenenfalls Kabelknickschutz vor Kabelanschluss gemass
Herstellerangaben montieren.

-

Sensorkabel anschliessen.

\
"
4
C
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213 Antischaumregelung
2.13.1 Aufbau und Funktion

Funktion Schaum hemmt den Gasaustausch zwischen dem Medium und der
Gasphase im Kopfraum. Der Abgasfilter kann durch Schaum blockiert
werden, wodurch sich im Kessel Druck aufbauen kann. Dies kann
durch verschiedene Massnahmen verhindert werden. Die gangigste
Methode ist, den Schaum durch die Zugabe von Antischaummittel zu
reduzieren. Das Antischaummittel befindet sich in einer Vorlageflasche,
die Uber einen Schlauch mit dem Antischaumsensor und der Anti-
schaumpumpe verbunden ist. Der Antischaumsensor ist gleichzeitig
auch Dosiernadel. Bei Kontakt des Sensors mit Schaum oder FlUssig-
keit, wird die Antischaumpumpe aktiviert und Antischaummittel Gber
die Dosiernadel zugegeben.

1 Schlauchanschluss

2 Sensorkopf mit Kabelanschluss (a)

3 Schutzkappe

4 Klemmstutzen mit Hohlschraube (b) und Klemmhdilse (c) mit

Antischaumsensor

— 1

G \ W
w

‘ 2 / d d (d)
Gewinde und O-Ring
a
f | L~ 5 Flammkorb
‘ 6 Dosiernadel mit transparenter Isolierung
: 7  Sensor/Nadelspitze (scharf!)
, b
.‘/ 4 Der Antischaumsensor wird mit einem separaten Flammkorb geliefert
; / und ist mit zwei nicht sterilisierbaren Schutzkappen ausgestattet. Die
— Einbautiefe des Antischaumsensors ldsst sich bei geldster Hohl-
- schraube verstellen.
I g
—
= Q Der Antischaumsensor ist nicht in situ sterilisierbar

/ 5 und muss daher separat autoklaviert werden.
‘ : : ﬂ
S

-

~

7
]~

2.13.2 Antischaumsensor fiir Kultivierung vorbereiten

Der Antischaumsensor wird in Aluminiumfolie verpackt, mit Silikon-
schlauch und Vorlageflasche ausgertstet und separat autoklaviert.
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Der Antischaumsensor sollte vor dem Autoklavieren auf die ungefahre
Einbautiefe eingestellt werden. Er sollte eher zu tief als zu hoch ein-
gestellt werden. Ein Herausziehen wahrend der Kultivierung birgt ein
weitaus geringeres Kontaminationsrisiko, als ein Hineinschieben.

Eine zu straffe Fixierung des Sensors im Klemmstutzen oder eine
Veranderung der Einbautiefe des Antischaumsensors mit angezo-
gener Hohlschraube kann die transparente Isolierung beschadigen!

Voraussetzungen:

= Die Vorlageflasche fur Antischaummittel ist ausgeristet (= Kapitel
4.4.2 «Vorlageflaschen fur Kultivierung vorbereiten» auf Seite 115).

Um den Antischaumsensor fur den Gebrauch vorzubereiten, wie folgt
vorgehen:

1., Flammkorb von Hand in 19 mm Port im Kesseldeckel ein-
schrauben.

2. , Schutzkappen vom Antischaumsensor entfernen.

3. , Antischaumsensor von Hand in den Flammkorb einschrauben.

08.01.2025
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4. , Hohlschraube vorsichtig von Hand I6sen.

Antischaumsensor auf die gewdinschte Einbautiefe einstellen.

-

Sicherstellen, dass der Sensorkopf die Hohlschraube nicht
berlhrt. Andernfalls wird ein Dauersignal generiert, sobald der
Sensor angeschlossen ist.

Hohlschraube vorsichtig von Hand festschrauben.

CC

Antischaumsensor von Hand aus dem Flammkorb heraus-
schrauben.

Flammkorb von Hand aus Port herausschrauben und fir den
spateren Gebrauch bereitlegen.

-

Schlauch der Vorlageflasche fur Antischaummittel an Anti-
schaumsensor anschliessen.

-

Alle Schlauchverbindungen mit Kabelbindern sichern.

Filter der Vorlageflasche und Antischaumsensor leicht mit Alumi-
niumfolie abdecken, oder Nadel in Sterilhilse packen.

o

Schlauch mit Schlauchklemme abklemmen.

Alles zusammen wahrend z.B. 30 bis 60 Minuten bei 121 °C auto-
klavieren.

&
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213.3 Antischaumsensor montieren und anschliessen

Nach dem Autoklavieren und nach der in-situ-Sterilisation mit
der Montage des Antischaumsensors wie mit einer Anstechnadel
verfahren. Details dazu, siehe = «Anstechnadeln verwenden»

auf Seite 124.

Um das Kabel des Antischaumsensors anzuschliessen, die beiden
Bananenstecker wie folgt einstecken:

1. ) Roten Bananenstecker des Sensorkabels in den seitlichen
Anschluss (1) des Antischaumsensors stecken.

2. , Schwarzen Bananenstecker in den Masseanschluss (2) im Kessel-
deckel stecken.
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214 Sicherheitsventile

2141 Allgemeine Informationen

Alle verwendeten Sicherheitsventile sind durch den TUV gepriifte Bau-
teile. Wie bei allen sicherheitsrelevanten Bauteilen, missen diese in
einen Wartungsplan integriert werden, da sonst die Betriebssicherheit
nicht gewahrleistet ist.

Ausserdem ist der Betreiber verpflichtet, die Sicherheitsventile gemadss
nationaler Vorschriften einer regelmassigen Priifung zu unterziehen.
Ausfihrlichere Informationen zu den Sicherheitsventilen sind den ent-
sprechenden Dokumentationen der Hersteller zu entnehmen.

2.14.2 Sicherheitsventil Temperierkreislauf

Das Sicherheitsventil im Temperierkreislauf sichert den Kesselmantel
gegen unzulédssigen Uberdruck ab. Es wird durch den Geratehersteller
angebracht und eingestellt. Eine Bedienung des Ventils durch den
Bediener ist im normalen Betrieb des Gerats nicht erforderlich.

s
I

&)

~)

Q Das Sicherheitsventil hat eine Schlauchtdlle (@ 13 mm)
ﬂ fur die betreiberseitige Rohr- oder Schlauchleitung

zum sicheren Ableiten von méglicherweise austre-
tendem Dampf oder heissem Wasser bei allfalligem
Auslésen (Offnen) des Sicherheitsventils. Fir Details
zur Ableitung, siehe auch = Kapitel 2.14.1 «Sicherheits-
ventile» auf Seite 82.
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214.3  Sicherheitsventil Kessel
Aufbau und Funktion Das am Kesseldeckel montierte Sicherheitsventil mit Anliftvorrichtung

sichert den Bioreaktorkessel (nicht den Kesselmantel!) gegen unzulds-
sigen Uberdruck ab. Es muss zu jeder Zeit montiert und intakt sein.

Im Normalfall bleibt das Sicherheitsventil in geschlossenem Zustand.
Um zu gewabhrleisten, dass wahrend der Sterilisation die Luft aus samt-
lichen Hohlrdumen des Sicherheitsventils vollstandig entfernt und
durch Dampf ersetzt wird, besteht die M&glichkeit, das Sicherheits-
ventil wahrend der Heizphase bis 103 °C anzuliften.

Anliften: Anliftvorrichtung gegen den Uhrzeigersinn (a) nach
unten drehen, die Gravur CLOSED verschwindet, das Gewinde wird
oben sichtbar.

Schliessen: Anluftvorrichtung im Uhrzeigersinn (b) bis zum
Anschlag nach oben drehen, die Gravur CLOSED wird sichtbar, das
Gewinde verschwindet.

O Bei dieser Methode muss die Sterilisation iberwacht
ﬂ stattfinden, und das manuelle Anliften des heissen

Ventils beinhaltet ein Verletzungsrisiko. Das Risiko
eines nicht vollstandig sterilen Sicherheitsventils ist
beim vorliegenden Ventil-Typ hingegen kaum vor-
handen.
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Uberdruck-Ableitrohr Das Sicherheitsventil hat ein Anschlussgewinde fur die Montage in
einen der 19 mm Ports im Kesseldeckel. Es ist zudem mit einem kurzen
Uberdruck-Ableitrohr versehen.

1 Sicherheitsventil mit Anliftvorrichtung (a) und Anschlussgewinde
(b) mit festem O-Ring
1 2 Uberdruck-Ableitrohr mit Schlauchanschluss @ = 21 mm (c)

O Das offene Ende des Uberdruck-Ableitrohrs hat eine
Schlauchtdille (@ 21 mm) fur die betreiberseitige Rohr-
oder Schlauchleitung zum sicheren Ableiten von még-
licherweise austretendem Dampf, heisser und/oder
kontaminierter Flussigkeit oder gefahrlicher Gase bei
allfalligem Auslosen des Sicherheitsventils. Fir Details
zur Ableitung, siehe auch = Kapitel 2.14.1 «Sicherheits-
ventile» auf Seite 82.

214.4 Sicherheitsventil Kessel montieren

Das Sicherheitsventil, welches den Kessel gegen unzuldssigen Uber-
druck sichert, muss immer montiert sein.

Bei nicht montiertem Sicherheitsventil kann bei allfalligem Uber-
schreiten des zuldssigen Drucks im Kessel der Druck nicht kontrolliert
entweichen.

Dies kann zum Bersten oder Herumschleudern von druckfiihrenden
Komponenten fiihren!

Detaillierte Informationen zum Sicherheitsventil befinden sich in der
separaten Dokumentation des Sicherheitsventils.

Wie folgt vorgehen:
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1. ) Sicherheitsventil mit festem O-Ring in 19 mm Port einfihren und
von Hand festschrauben.

Sicherstellen, dass die betreiberseitige Schlauch- oder Rohrlei-
tung an das Uberdruck-Ableitrohr angeschlossen ist, nétigenfalls
anschliessen.

>

Fur Details zur Ableitung siehe auch = Kapitel 2.14.1 «Sicherheits-
ventile» auf Seite 82.

Sicherstellen, dass das Sicherheitsventil geschlossen ist. N&ti-
genfalls die AnlUftvorrichtung im Uhrzeigersinn drehen (Gravur
CLOSED ist sichtbar).

-

Fur Details zur Anliftvorrichtung siehe auch = «Aufbau und
Funktion» auf Seite 83.
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215 Identifizierung des Gerats
2.15.1 Typenschild
Position
Inhalt
INFORSHTY | -
Designation: L]
Type:
S/N & Year: L
Mains: VAC Hz
Current: A =

Made in Switzerland
Infors AG, Rittergasse 27, CH-4103 Bottmingen

93

2.15.2 Anlagenschild

INFORS MHT
"~ C€oo36

Beschreibung
Designation

Typ

Type
Seriennummer |
Sarial nuriber

Baujahr

Year of manufacture I

I Pilotbioreactor |

| Techfors-s |
|
|

Prozessraum Temperier swst.

Process area Temp. syst.
Druckbereict (bar) | . I l _ |
e 1.0/+3.0 1.0/+3.0
Temperaturbereich (°C) I I I
Temperature range (*C) +5/+150 +5/+150
Priifdsturn | |
Test date

INFORS

Das Typenschild zur Identifikation des Gerats befindet sich am Schalt-
schrank und am Bodenstander.

Das Typenschild dient der eindeutigen Identifizierung des Gerats und
enthdlt folgende Informationen:

Name des Herstellers

Designation = Art des Gerats

Type = Geratetyp (Name)

S/N = Seriennummer

Year = Baujahr

Mains = Nennspannung und Frequenz
Current = Stromaufnahme

Anschrift des Herstellers
CE-Kennzeichnung

Das Anlagenschild ist an der Zentralsaule angebracht und enthalt fol-
gende Angaben:

Gerdtehersteller mit Adresse

Art der Anlage

Geratetyp (Name)

Seriennummer

Baujahr

CE-Kennzeichnung

Druckbereiche (bar) in Prozessraum und Temperiersystem
Temperaturbereiche (°C) in Prozessraum und Temperiersystem
Prafdatum
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2.15.3 Kessel-Typenschild

Kessel-Hersteller
Fabriknummer / Baujahr

ﬂ" gmebsub rcrﬁ;ck(bar)/
lax. Pressure (bar;

Zul. Betriebstemperatur (*C) /
Min. and Max. Temperatures (°C)
Totalvolumen ( Liter %/

Total Volume (Liters]

Werkstoff /

Material

Prufdruck (bar) /

Pressure Test (bar)

Prufdatum /
$ Pressure Test Date
\

*INFORS MY

CH-4103 Bottmingen

Aermni AG CH-4302 Augst

Innengefass /
Vessel

Doppelmantel /
Double Jacket

1743

-1/+43

<10/ +150

-10/ +150

1.4435

1.4301

74

Techfors-S - Betriebsanleitung

Grundgerat

Das Kessel-Typenschild ist an der Aussenseite des Kessels einge-
schweisst. Es enthalt folgende Informationen:

= Gerdtehersteller mit Adresse

= Kesselhersteller mit Adresse

= Fabriknummer / Baujahr

= |dentifikationsnummer der Prifstelle

Es enthélt ebenso verschiedene Werte fir Kessel und Kesselmantel:

= Zuldssiger Betriebsuberdruck
= Zuldssige Betriebstemperatur
= Totalvolumen (Liter)

= Werkstoff

= Prufdruck

= Prifdatum

08.01.2025
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3 Optionen

31  Ubersicht iiber die Optionen

Die folgenden Optionen sind zusatzlich zur Standardausstattung des

Gerats erhaltlich.

Bezeichnung

Seitliches Probenahmeventil
Resterilisierbare Feedstrecke
Dampferzeuger

Umschaltung Stadtwasser / gekihltes Wasser
Umlaufkdhler
Hebevorrichtung Kesseldeckel
Grenzstanddetektion (Level)
Druckregelung
Gewichtsmessung
Tribungsmessung
Abgasanalyse

pCO,-Messung
Redoxmessung
Permittivitatsmessung
Pumpe(n)

Mobile CIP-Einheit TechCIP

Weiterfiihrende
Informationen

~ Kapitel 3.2.1, Seite 89
~ Kapitel 3.3.1, Seite 91
~ Kapitel 3.4, Seite 95
~ Kapitel 3.5, Seite 96
~ Kapitel 3.6, Seite 96
~ Kapitel 3.7, Seite 97
~ Kapitel 3.8, Seite 98
~ Kapitel 3.9.1, Seite 101
~ Kapitel 3.10, Seite 103
~ Kapitel 3.111, Seite 104
~ Kapitel 3.12, Seite 106
~ Kapitel 3.13, Seite 108
~ Kapitel 3.14, Seite 109
~ Kapitel 3.15, Seite 110
~ Kapitel 3.16, Seite 110

~ Kapitel 3.18, Seite 111
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3.2 Probenahmeventil
3.21 Aufbau und Funktion
Ubersicht Das Probenahmeventil 7773.07ist in den seitlichen Ingold-Stutzen am

Kessel eingebaut. Ebenso sind der Kondensatableiter mittels Konden-
satbogen und Klammern am Ventil befestigt, und die Reindampflei-
tung (Druckschlauch) mit dem manuellen Ventil 7770.07ist montiert.

1 Reindampfventil (Ventil 7770.0) mit Dampfleitung (Druckschlauch)
2 Probenahmeventil 777307
3 Kondensatableiter

Die Sterilisation des Ernte-/Probenahmeventils wird tber die Touchsc-
reen-Software an der Bedieneinheit gestartet, siehe = Kapitel 8.9.5
«SIP Sample Valve - Sterilisation Probenahmeventil» auf Seite 237.

Probenahme Das Probenahmeventil verfligt Gber eine Nadel (a) fiir die Probenahme.
Die Nadel wird mit einer Klammer (b) und Flachdichtung am Konden-
satbogen befestigt. Zur Probenahme muss der Kondensatableiter von
der Nadel abgeschraubt werden.

Ventil 6ffnen/schliessen = Ventil 6ffnen: gegen den Uhrzeigersinn (a) drehen.
= Ventil schliessen: im Uhrzeigersinn (b) drehen.
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3.2.2 Probenahmeventil verwenden

Sicherheitshinweise

/A\ VORSICHT

Das Probenahmeventil wird wahrend der Sterilisation sehr heiss.

Je nach Kultivierungstemperatur kann dieses auch wahrend des
Betriebs heiss werden. Dadurch besteht Gefahr von Verbrennungen
bei Berlhren des Probenahmeventils.

— Nach der Sterilisation das Probenahmeventil abkihlen lassen.

— Beim Bedienen des Probenahmeventils hitzebestandige Schutz-
handschuhe tragen.

Probenahme Um eine Probe zu entnehmen, wie folgt vorgehen:

Probenahmeflasche/-behaltnis bereithalten.

iy

Kondensatableiter gegen den Uhrzeigersinn von der Nadel im
Ventil abschrauben.

®» Die Nadel ist nun sichtbar.

Probenahmeflasche unter die Nadel halten. Oder gegebenenfalls
mit der Nadel das Septum an der Probenahmeflasche durchste-
chen.

-

Ventil 6ffnen. Dazu das Ventil gegen den Uhrzeigersinn drehen.

Probenahmeflasche mit der benétigten Menge Flussigkeit
befillen.

C U

Ventil schliessen. Dazu das Ventil im Uhrzeigersinn drehen.

Gegebenenfalls Nadel aus Septum in Probenahmeflasche ziehen.

CUC

Kondensatableiter im Uhrzeigersinn an die Nadel schrauben.

Das Probenahmeventil sollte nun erneut sterilisiert werden, um bei der
nachsten Probenahme geniigend abgekihlt zu sein.
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3.3 Resterilisierbare Feedstrecke

3.31 Aufbau und Funktion

1 Reindampfleitung (Druckschlauch mit Schnellkupp-

lung)

2 Blockventil 7376.07/ 713.76.03 (Kessel Feed-

strecke/Dampf Feedstrecke)

3 Anschluss-Stutzen fur Kesseldeckel (19 mm Port),

mit festem O-Ring

5 Kondensatleitung

6  Anschluss Vorlageflasche, Schlauchtille @ 13,5 mm
7 Kondensatbogen

8 Flachdichtung

9 Klammer

4 Blockventil 7376.02/ 13.76.04 (Kondensat Feed-

strecke/Vorlageflasche Feedstrecke)

Die resterilisierbare Feedstrecke erlaubt eine sterile Verbindung zwi-
schen dem Bioreaktor und einem Behaltnis, z. B. einer Vorlageflasche,
fur die sterile Zugabe von Flissigkeit, z. B. Nahrldsung etc.

Bevor Uber die resterilisierbare Feedstrecke eine sterile Zugabe von
Flussigkeit in den Kessel erfolgen kann, missen die verschiedenen
Komponenten wie Blockventile (auch Sterilkreuz genannt) und das
Behaltnis, z. B. die Vorlageflasche entsprechend vorbereitet werden:

1. ) Sterilisation im Autoklav: Blockventil (Sterilkreuz)
713.76.02 / 713.76.04 und das Behaltnis/die Vorlageflasche werden
separat im Autoklav sterilisiert.

2. , Vollsterilisation: Blockventil (Sterilkreuz) 73.76.07/ 13.76.03 wird
montiert und zusammen mit dem Kessel in situ sterilisiert.

. Sterilisation der Feedstrecke: Blockventil (Sterilkreuz)
13.16.02 / 13.76.04 wird montiert, Feestrecke wird sterilisiert.

C
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3.3.2 Resterilisierbare Feedstrecke fiir Kultivierung vorbereiten

Sicherheitshinweise

Blockventil 73.76.02 / 13.16.04 und
Vorlageflasche autoklavieren

/\\ VORSICHT

Die Komponenten der Feedstrecke werden sehr heiss wahrend den
Sterilisationen.

Nach den Sterilisationen die Feedstrecke abkuhlen lassen.

Beim Bedienen der Ventile der Feedstrecke hitzebestandige
Schutzhandschuhe tragen.

Zum Autoklavieren des Blockventils 73.76.02/ 73.76.04 wie folgt vor-
gehen:

1,

»

-

s

Vorlageflasche fiir Sterilisation im Autoklav ausristen/besticken
(= Kapitel 4.4.2 «Vorlageflaschen fur Kultivierung vorbereiten»
auf Seite 115).

Schlauchlangen so wahlen, dass bei montierter Feedstrecke die
Schlauche ohne Spannung oder Knicke von der Vorlageflasche
Uber die Pumpe zum Blockventil 7376.02/ 73.76.04 reichen.

Je nach Anwendung: Vorlageflasche befillen und mit Deckel
verschliessen und entsprechend ihres Inhalts beschriften, oder
gegebenenfalls Vorlageflasche nach Autoklavieren unter sterilen
Bedingungen beflllen.

Schlauchleitung der Vorlageflasche an das Blockventil
7376.02/ 73.16.04 anschliessen und mit Kabelbinder sichern.

Beide Ventile schliessen.

Alles zusammen wéahrend z. B. 30 bis 60 Minuten bei 121 °C
autoklavieren.
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Blockventil 732.76.07/ 73.76.03in situ Um das Blockventil 7376.07/ 13.76.03 mit dem Kessel zu sterilisieren, wie
sterilisieren folgt vorgehen:

1. ) Den Anschluss-Stutzen von Blockventil 7376.07/ 13.76.03in einen
19 mm Port im Kesseldeckel einfiihren und von Hand fest-
schrauben.

Sicherstellen, dass der Anschluss-Stutzen mit einem intakten O-
Ring bestlickt ist.

Den Kondensatbogen mit den Klammern an das Blockventil
713.76.07/ 73.76.03 und an die Kondensatleitung anschliessen.

Sicherstellen, dass die Flachdichtungen zwischen den Anschluss-
flanschen platziert sind.

Zusammen mit dem Kessel sterilisieren.

Flr eine detaillierte Beschreibung zum Sterilisationsprozess
siehe = Kapitel 8.9.3 «Full Sterilisation - Vollsterilisation»
auf Seite 231.

~

\_r’
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Feedstrecke sterilisieren

INFORS W

Nachdem die Vollsterilisation und die Sterilisation im Autoklav abge-
schlossen und die Komponenten abgekuhlt sind:

1

2. )

-

-

-

Klammern |6sen und zusammen mit Kondensatbogen von Block-
ventil 7376.07/ 13.76.03 entfernen.

Blockventil 7376.02/ 73.76.04 (Vorlageflasche nicht abgebildet)
mit Klammer an Blockventil 7376.07/ 73.76.03 anschliessen.

Sicherstellen, dass die Flachdichtung zwischen den Anschluss-
flanschen platziert ist.

O Beide Ventile bleiben weiterhin geschlossen

und die Schlauchleitung an der Vorlageflasche
abgeklemmt!

Kondensatleitung mit der zweiten Klammer an Blockventil
713.76.02 / 13.76.04 anschliessen.

Sicherstellen, dass die Flachdichtung zwischen den Anschluss-
flanschen platziert ist.

Vorlageflasche an Pumpe anschliessen (= Kapitel 2.3.2 «<Pumpen-
schlduche einlegen» auf Seite 29).

Feedstrecke sterilisieren.

Flr eine detaillierte Beschreibung zum Sterilisationsprozess
siehe = Kapitel 8.9.6 «SIP Feed Line - Sterilisation Feedstrecke»
auf Seite 239.

Nach Abschluss der Sterilisation sind alle Komponenten der resterili-
sierbaren Feedstrecke steril und bereit fur die Kultivierung.
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3.4 Dampferzeuger

Funktion

Anforderungen an den Netzanschluss

Techfors-S - Betriebsanleitung

Optionen

Der Dampferzeuger wird fur die Sterilisation des Kessels und der Peri-
pherie genutzt und je nach gewdhltem Temperiersystem auch zum
Heizen eingesetzt.

Der Dampferzeuger ist in zwei Varianten mit unterschiedlicher Leis-
tung erhdltlich. Welche Variante eingesetzt wird, ist abhdangig vom
Kesselvolumen:

= 6 kW: Totalvolumen Kessel 15 |

= 10 kW: Totalvolumen Kessel 30 und 42 |

Der Dampferzeuger verflgt tber einen eigenen Netzanschluss.

Um Gefahren durch elektrischen Strom zu vermeiden, muss der haus-
seitige Netzanschluss folgende Voraussetzungen erfillen:

= Dreiphasige, konstante Stromversorgung
= Die Stromversorgung muss hausseitig durch einen Fehlerstrom-
Schutzschalter (RCD - Residual Current Device) abgesichert sein.

Die elektrischen Anschlusswerte sind den technischen Daten zu ent-
nehmen, siehe = «Elektrische Anschlusswerte» auf Seite 267.

Detaillierte Informationen zum Dampferzeuger befinden sich in der
separater Dokumentation des Herstellers. Die Anleitung vor Inbetrieb-
nahme durchlesen und Anweisungen befolgen.

08.01.2025
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3.5 Umschaltung Stadtwasser / gekiihltes Wasser

3.6 Umlaufkiihler

Ist ein betreiberseitiges Kihlwassersystem vorhanden, oder wird ein
separat erhaltlicher Umlaufkihler eingesetzt, wird Uber die 3-Wege-
Kugelhdhne 074707 (Wassereingang) und 074702 (Wasserausgang)
zwischen Stadtwasser und gekihltem Wasser umgeschaltet.

Eine falsche Position der Kugelhahne (Stadtwasser EIN offen / Kihl-
wasser AUS offen) fir Stadtwasser/Kiihlwasser kann zum Uberfillen
oder Uberlaufen des Kiihlkreislaufs fihren!

Ein Aufkleber mit Kennzeichnung der verschiedenen Stellungen der 3-
Wege-Kugelhahne ist an der Rickseite des Schaltschranks angebracht.

Position: Chilled wafer Position: Tap water
Bioreactor Bioreactor

Tap water
Chilled water
Tap water
Chilled water

Ball valve: 01.41.01 (Water In) & 01.41.02 (Water Out)

Passende Anweisungen werden dem Prozess entsprechend auch
in der Touchscreen-Software in den verschiedenen Dialogfenstern
gegeben.

Die Versorgung des Gerats mit gekihltem Wasser kann auch tber
einen separat erhaltlichen Umlaufkihler erfolgen. In diesem Fall
werden wie beim Einsatz eines hausseitigen Kihlwassersystems die
optionalen 3-Wege-Kugelhahne 074707und 074102 fur die Umschal-
tung zwischen Stadtwasser und gekihltem Wasser erforderlich und
automatisch mit in das Gerat integriert.
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3.7 Hebevorrichtung Kesseldeckel

Zum Heben und Senken des Kesseldeckels ist eine Hebevorrichtung
erhaltlich. Diese wird in die Zentralsaule am Grundgerat montiert und
Uber eine Seilwinde bedient. Der Einsatz der Hebevorrichtung ist ins-
besondere bei Kesseln mit 30 Liter und 42 Liter Totalvolumen empfeh-
lenswert.

Samtliche Informationen zu Funktion, Bedienung, technischen Daten
und Sicherheit befinden sich in der separaten Betriebsanleitung.
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3.8 Grenzstanddetektion (Level)

3.8.1 Aufbau und Funktion

Funktion

Levelsensor

Der Levelsensor detektiert FlUssigkeit im Kessel. Sobald der Sensor
Fllssigkeit detektiert, wird ein Signal generiert. Der Output des Para-
meters Level/zeigt "00" an.

Dieses Signal kann nach Bedarf fir eine Fullstandsregelung im Kessel
genutzt werden, um das Arbeitsvolumen im Kessel konstant zu halten.
Konfigurationen dieser Art sind auf Anfrage erhaltlich.

1 Kabelanschluss Sensorkopf
2 Schutzkappe

_— 1 3 Klemmstutzen mit Hohlschraube (a) und Klemmhulse mit Gewinde
| — (b) und O-Ring (c)
4 Flammkorb
5 Sensorschaft mit transparenter Isolierung
a 6 Sensorspitze (scharf!)
P |~
Der Levelsensor wird mit einem separaten Flammbkorb geliefert und ist
- b mit zwei nicht sterilisierbaren Schutzkappen ausgestattet. Die Einbau-
tiefe des Levelsensors lasst sich bei geldster Hohlschraube verstellen.
—— C
Im Gegensatz zum Antischaumsensor ist der Levelsensor nicht hohl
und kann deshalb mit dem Kessel in-situ-sterilisiert werden. Der Level-
sensor wird daher ohne Flammkorb in den Port montiert.
Q Der mitgelieferte Flammkorb bietet die Méglichkeit,
5 | den Levelsensor wie den Antischaumsensor separat
y zu autoklavieren und den Port im Kesseldeckel mit
Septum und Flammkorb zu besticken.
] 6
3.8.2 Levelsensor montieren und anschliessen

Die Einbautiefe des Levelsensors sollte weder zu hoch noch zu tief
eingestellt werden. Aus steriltechnischen Griinden darf er nach der
Sterilisation nicht mehr tiefer in den Kessel geschoben werden. Ein
Herausziehen ist jedoch auch wahrend der Kultivierung noch mdéglich
und birgt ein weitaus geringeres Kontaminationsrisiko.

Vor der Montage Folgendes beachten:
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= Der Levelsensor ist mit einer transparenten Isolierung versehen, die
stets intakt sein muss, andernfalls wird ein Dauersignal generiert.

= Der Klemmstutzen muss mit einem intakten O-Ring versehen sein.

Eine zu straffe Fixierung des Levelsensors im Klemmstutzen oder
eine Veranderung der Einbautiefe des Levelsensors mit angezogener
Hohlschraube kann die transparente Isolierung beschadigen!

Wie folgt vorgehen:
1. ) Schutzkappen vom Levelsensor entfernen.

2. , Levelsensor von Hand in den 19 mm Port im Kesseldeckel ein-
schrauben.

3. , Hohlschraube vorsichtig von Hand I6sen.
4. ), Levelsensor auf die gewlnschte Einbautiefe einstellen.

5. ), Hohlschraube vorsichtig von Hand anziehen.
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6. ), Sensorkabel mit den beiden Bananensteckern anschliessen:
= Roten Bananenstecker in den Anschluss (a) auf dem Sensor
stecken.

= Schwarzen Bananenstecker in den Masseanschluss (b) im
Kesseldeckel stecken.
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3.9 Druckregelung
3.91 Aufbau und Funktion

Funktion 1 Druckregelventil 037107 (Abgas)
2 Drucksensor 083107

Der Druck im Kessel wird mittels einem piezoresistiven Drucktrans-
mitter gemessen und mit einem Druckregelventil in der Abgasleitung
geregelt.

Messwerte und Sollwert werden in der Touchscreen-Software im
Parameter Pressure angezeigt bzw. eingestellt.

Der Drucksensor ist mit O-Ring (c) bestiickt und mit einer Hohl-
schraube (b) fir die Montage in einen 19 mm Port im Kesseldeckel ver-
sehen. Der Sensorkopfanschluss ist mit einer Stahlkappe (a) geschitzt.
Eine Schutzkappe (nicht abgebildet) schitzt die empfindliche Stahl-
membrane (d) des Sensors vor Beschadigung.

Wartung Der Drucksensor ist grundsatzlich wartungsfrei. Der Nachkalibrierzyklus
ist abhdngig von den Einsatzbedingungen. Eine jahrliche Nachkalibrie-
rung durch den Sensorhersteller wird jedoch empfohlen.

3.9.2 Drucksensor montieren und anschliessen

Der Drucksensor muss vor der Sterilisation montiert und ange-
schlossen werden. Dazu wie folgt vorgehen:
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1. ) Vor;ichtig Schutzkappe von Stahlmembrane des Drucksensors
abziehen.

Die Stahlmembrane ist sehr empfindlich und kann durch
Reiben oder Schlagkontakt mit harten Gegenstanden bescha-
digt werden!

2. , Drucksensor mit O-Ring vorsichtig in 19 mm Port einfiihren und
von Hand an der Hohlschraube festziehen.

3. ) Stahlkappe von Hand vom Sensorkopfanschluss abschrauben.

4. , Sensorkabel anschliessen. Dabei die rote Markierung des Kabel-
steckers auf die rote Markierung am Sensorkopfanschluss aus-
richten.
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310 Gewichtsmessung Kessel - Wagezelle

Aufbau und Funktion

Saal = N

1 Rahmen des Wagesystems
2 Wagezelle 3 x)
3 Halter fur Abgaskihler

Das Wagesystem des Kessels besteht aus einem Rahmen mit drei
Wadgezellen. Der Rahmen ist mit der Zentralsdaule des Gerdts ver-
schraubt. Die Wagezellen sind gleichmdssig verteilt an der Rahmenun-
terseite des Systems angebracht. Bolzen an der Unterseite des Kessel-
flansches dienen als Lasteinleitungspunkte des Kessels.

Messwerte werden in der Touchscreen-Software in Parameter Weight
ausgegeben. Die Gewichtsanzeige kann dort auch tariert werden.

Der Halter zum Einhdngen des Abgaskuhlers bei z. B. Vorbereitungsar-
beiten am Kessel, befindet sich auf dem Rahmen.
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311 Triibungsmessung

3.111 Aufbau und Funktion

Funktion

Kalibrierung

Montage

Das Mess-System ASD25-N des Herstellers Optek dient der Bestim-
mung der Triibung der Kultur. Uber die Triibung kann auf die Biomasse-
konzentration in der Kultur rickgeschlossen werden.

Das System besteht aus einem Sensor (Einkanal-Lichtabsorption) mit
integriertem Transmitter.

Die ASD25-N-Sensoren liefern die nicht-linearisierte Tribung der
Kultur. Diese kann z.B. per Soft-Sensor in eve® oder bei der Datenaus-
wertung in der Tabellenkalkulation manuell linearisiert werden, um
z.B. eine Korrelation mit der Biomassekonzentration oder mit der opti-
schen Dichte zu erhalten.

Je nach Zelldichte stehen Sensoren mit unterschiedlichen Pfadlangen
zur Auswabhl:

= OPLO1: fUr sehr hohe Zelldichten
= OPLO5: flr hdhere Zelldichten
= OPLI1O: fur niedrigere Zelldichten

O Steigt die Temperatur des Sensors wahrend des
= Betriebs im Medium auf Uber 65 °C, so erfolgt eine
automatische Abschaltung. Nach erfolgter Abkuihlung
des Mediums wird die Messung automatisch fortge-

setzt.

Die Tribungssensoren sind ab Werk vorkalibriert. Es sind Einsatze zur
Referenzmessung verflgbar.

Eine Nullpunkt-Kalibrierung des Tribungssensors sollte aufgrund der
unterschiedlichen Lichtabsorption von Medien vor jeder Kultivierung
durchgeflhrt werden. Diese kann je nach Anwendung vor oder nach
der in-situ-Sterilisation erfolgen.

Der Tribungssensor wird in einen Ingold-Stutzen im Kessel montiert.
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3.11.2 Triibungssensor montieren und anschliessen

Aufgrund Position, Lange und Winkel des Ingold-Stutzens am Kessel
ist die Montageposition des Trilbungssensors vordefiniert. Diese ver-
hindert einen Gaseinschluss oben am Port und Medium kann von
Saphirfenstern ablaufen. Kontakt mit anderen Einbauteilen im Kessel
ist in dieser Position ebenfalls nicht moglich.

Wie folgt vorgehen:

1. ) Sicherstellen, dass sich ein intakter O-Ring in der oberen Nut des
Sensors befindet.

O Bei Auslieferung des Sensors ist der O-Ring in

der korrekten Nut (Position siehe griiner Pfeil in
Abbildung links) angebracht.

2. , Trubungssensor in Ingold-Stutzen einfihren.
3., Uberwurfmutter von Hand festschrauben.

4. , Sensorkabel anschliessen.
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312 Abgasanalyse

Aufbau und Funktion Um wahrend des Bioprozesses Rickschllsse auf den Zustand der
Kultur ziehen zu kdnnen, werden oft die Messwerte von CO> und O,
im Abgasstrom des Bioreaktors ermittelt und analysiert.

Fir die Abgasanalyse stehen kombinierte CO;- und O,-Sensoren
des Typs BluelnOne Ferm oder Cell sowie BlueVary des Herstellers
BlueSens zur Verfliguna.

Anschluss und Abgasfiihrung Die Gassensoren sind ab Werk installiert. Die Abbildung zeigt als Bei-
spiel Gassensoren des Typs BlueVary.

Gassensoren BlueVary

3-Wege-Kugelhahn 034707 (hier: Position Bioreactor Operation = Abgasanalyse)
Ausgang Abgas direkt (ohne Abgasanalyse)

Ausgang Abgas von Abgasanalyse

N wN =

(beide Anschliisse fiir betreiberseitiges/n Abgassystem,/- schlauch)
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Wahrend einer Kultivierung wird das Abgas durch die Gassensoren
geflhrt. Wahrend der Sterilisation muss es direkt in die betreibersei-
tige Abgasleitung abgefihrt werden, um die Sensoren vor Feuchtig-
keit zu schitzen. Die Umschaltung erfolgt durch den Bediener manuell
Uber den 3-Wege-Kugelhahn 034101

Eindringen von Feuchtigkeit in Gassensoren fir Abgasanalyse kann
diese beschadigen oder die Messresultate verfalschen.

Die Abgasleitung, welche durch die Abgasanalyse flhrt, muss wah-
rend der Sterilisation geschlossen sein.

Die Durchflussrichtungen des Abgases sowie die Stellungen des 3-
Wege-Kugelhahns sind auf dem am Schaltschrank angebrachten Auf-
kleber gekennzeichnet.

= Position Bioreactor Operation = Abgasanalyse
= Position Sterilisation = Direkter Ausgang

Passende Anweisungen dazu werden dem Prozess entsprechend auch
in der Touchscreen-Software in den verschiedenen Dialogfenstern
gegeben.

Einmal im Monat und bei der ersten Inbetriebnahme muss eine 1-
Punkt-Kalibrierung vorgenommen werden, um exakte Messergebnisse
zu gewabhrleisten. Dies erfolgt direkt am Gassensor und ist in der sepa-
raten Dokumentation des Herstellers BlueSens beschrieben.

Die maximale Laufzeit einer BlueVary Gassensor-Kartusche betragt

9000 Betriebsstunden. Sobald dieses Limit erreicht ist, kann mit der
Kartusche nicht mehr gemessen werden. Das bedeutet, es wird kein
Messwert mehr ausgegeben und das Display farbt sich rot. Die Gas-
sensor-Kartusche muss ersetzt werden. Der Austausch erfolgt direkt
Uber den Sensorhersteller.
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313 pCO:-Messung

Aufbau und Funktion

Mess-System

METTLER digital

Montage

Kalibrierung

Die Sattigung von geldstem Kohlenstoffdioxid (COy) in der Kultur wird
mit einem digitalen CO-Sensor mit integriertem Temperaturfuhler
gemessen. Messwerte in hPa werden am zugehdrigen Transmitter und
ebenso in der Touchscreen-Software angezeigt.

Die Messanzeige des Parameters pCO; in der Touchscreen-Software
ist analog der Messanzeige des Transmitters auf einen Bereich von
0 hPa bis 1000 hPa eingestellt.

Eigenschaften

= Messprinzip: Potentiometrisch
= Typ: InPro5000i, ISM (digital)

Der pCO,-Sensor wird in einen Ingold-Stutzen im Kessel montiert.
Dazu wird der Sensor mit der passenden Einbauarmatur des Sensor-
herstellers geliefert.

Die Kalibrierung des Sensors erfolgt direkt am Transmitter und gemass
Angaben des Sensor- und Transmitterherstellers.
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Ubersicht

Mess-System

METTLER analog

HAMILTON digital

Montage

Kalibrierung
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Das Reduktions-/Oxidationspotential (Redox) im Medium wird mit
dem Redoxsensor gemessen.

Je nach gewahlter Variante ist das Mess-System flr analoge Sensoren
des Herstellers METTLER oder fir digitale Sensoren des Herstellers
HAMILTON ausgerustet und konfiguriert.

Eigenschaften

= Klassischer kombinierter Sensor (Oxidations-Reduktionspotenti-
almessung gegen Referenz)

= Typ: Pt4805-DPAS-SC-K8S

Zur Verwendung des Sensors muss das Gerdat mit einem entsprech-
enden Anschluss ausgerustet werden.

= Klassischer kombinierter Sensor (Oxidations-Reduktionspotenti-
almessung gegen Referenz) mit integrierter Elektronik

= Typ: Easyferm Plus ORP ARC

Ist das Gerat fir HAMILTON-Sensoren konfiguriert, kann der Redox-
sensor anstelle des pO,-Sensors angeschlossen werden. Wird der
Sensor zusatzlich zum HAMILTON-pO,-Sensor verwendet oder ist
das Gerat fir METTLER-Sensoren konfiguriert, wird ein zusatzliches
Anschlusskabel bendtigt.

Der Redoxsensor wird in einen Ingold-Stutzen im Kessel montiert.
Dazu wird der Sensor mit der passenden Einbauarmatur des Sensor-
herstellers mitgeliefert.

Eine Kalibrierung/Justierung des Redoxsensors erfolgt im Regelfall
nicht.

HAMILTON-System: Eine Kalibrierung mit entsprechender Redox-Puf-
ferlésung ist Uber ein HAMILTON Arc Handheld oder ein HAMILTON
Arc USB Kabel moglich. Beides ist separat direkt beim Sensorhersteller
erhaltlich.
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315 Permittivititsmessung

Aufbau und Funktion

Kalibrierung

316 Pumpen

Angaben

Typ

Max. Geschwindig-
keit

Einstellbereich

Inkrement

Integrierbar

INFORS W

Sensoren des ABER Futura Systems messen die Permittivitat (auch:
Capacitance) und die Leitfahigkeit (Conductivity) der Kultur. Anhand
dieser Messdaten kann z. B. per Soft-Sensor in eve® oder bei der
Datenauswertung eine Korrelation mit der Lebend-Biomassekonzent-
ration durchgeftihrt werden.

Der Sensor mit zugehdrigem Transmitter muss direkt beim Hersteller
ABER gekauft werden. INFORS HTbietet fir den Transmitter einen
Anschluss am Grundgerat an.

Die Kalibrierung wird gemass Herstellerangaben direkt am Transmitter
durchgefihrt.

Zusatzlich zu den vier standardmdssig integrierten Pumpen am Gerat
sind weitere Peristaltikpumpen erhdltlich. Integrierbar sind maximal
zwei weitere analoge Pumpen. Die Anzahl mdglicher externer Pumpen
ist abhangig von den bereits vorhandenen Optionen.

Extern, Watson Marlow Extern, Masterflex

Analog (Feed 2und Feed 3) 120 U/DV L/S Cytoflow, 3-Rollen-
Pumpenkopf

150 min! 200 min 600 min-!

0 % bis 100 % 0 % bis 100 % 0 % bis 100 %

01% 0,1% 0,1%

Fir weiterfihrende Informationen zu den externen Pumpen, siehe
separate Dokumentationen der Pumpenhersteller.
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Die Touchscreen-Software erlaubt den Anschluss einer Waage an den
Bioreaktor. Soll mehr als eine Waage angeschlossen werden, ist die
Anbindung Uber die Bioprozess-Software eve® von INFORS HT erfor-
derlich.

Waagen des folgenden Typs sind vom Geratehersteller erhaltlich:

= Kern DS 30K0.1-A
= Kern FKB 6K0.02-B
= Mettler MA6002
= Mettler MA32001L

Diese Waagen bendtigen nebst einer bestimmten Geratefirmware
auch eine passende Konfiguration, welche durch den Geratehersteller
vorgenommen wird. Nur so kann eine reibungslose Funktionalitat
sichergestellt werden.

Nicht konfigurierte, sowie nicht gelistete Modelle werden nicht unter-
stutzt. Soll dennoch eine nicht gelistete Waage eingebunden bzw.
mehrere Waagen eines kompatiblen Typs verwendet werden, besteht
die Moglichkeit einer Integration in die Bioprozess-Software eve®.
Wenden Sie sich hierflr an den Geratehersteller INFORS HTfur weitere
Informationen.

3.18 Mobile CIP-Einheit TechCIP

Flr die automatische Reinigung des Bioreaktors ist die mobile CIP-Ein-
heit TechCIP des Gerateherstellers erhaltlich. Der Reinigungsprozess
mit der mobilen CIP-Einheit und deren Bedienung allgemein sind in der
separaten Betriebsanleitung ausfihrlich beschrieben.

Um den Bioreaktor mit der CIP-Einheit reinigen zu kénnen, ist daflr ein
angepasstes Kesseldesign des Techfors-S erforderlich. Der Kessel ver-
flgt in diesem Fall im oberen Bereich Uber zwei zusatzliche Tri-Clamp
Stutzen mit Blindstopfen.
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4 Zubehor, Verbrauchsmaterial und Schlauche

41  Ubersicht iiber das Zubehor

Das Gerat wird standardmassig (Spalte S) mit einigem Zubehér und
Verbrauchsmaterial ausgeliefert. Weiteres Zubehor ist optional (Spalte

O) erhaltlich.

Bezeichnung S o Weiterfiihrende Informationen
Starter-Set X ~ Kapitel 4.2, Seite 112
Anschluss-Set X ~ Kapitel 4.3, Seite 113
Vorlageflaschen X X ~ Kapitel 4.2, Seite 112

~ Kapitel 4.4.1, Seite 114
Push Valves X ~ Kapitel 4.5.1, Seite 118
Anstechnadeln X ~ Kapitel 4.6.1, Seite 122
Kessellampe X ~ Kapitel 4.7.1, Seite 125

4.2 Starter-Set

Das Starter-Set enthalt fir alle drei verfligbaren Kesselgrossen das-
selbe Material.

Bezeichnung Verwendung
Vorlageflasche, 500 ml Zugabe von Korrekturmitteln und Nahrldsung
Sechskantsteckschltssel SW 17 Blindstopfen in 19 mm Ports

Septum, @ =19 mm, MVQ-Silikon, trans- Zur Inokulation in 19 mm Ports

parent

Kabelbinder, Polyamid 2,4 x 85 mm, Befestigung Silikonschlauche und Pumpenschlduche
schwarz

Schlauchverbinder 1/8" x 1/8", PVDF Verbindung mit Pumpenschlauch mit Innen-@ 2,5 mm
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4.3 Anschluss-Set

Das Anschluss-Set enthalt fur alle Kesselgrdssen dasselbe Schlauch-
und Befestigungsmaterial.

Zubehor @ mm Verwendung
Pumpenschlauch (Marpren/Biopren) 32x64 Anschluss Vorlageflaschen an Peristaltikpumpen
Druckschlauch 8,0x14,5 Gasanschluss

10,0 x 17,0 Dampfanschluss
12,5x21,0  Kondensat
Schlauchschelle 17,0 Befestigung Zuluft-/Begasungsschlauch

19,0 Befestigung Schlauche Wasserein- und ausgang sowie
Schlauche Dampfeingang

12-22 Befestigung Schlauch Kondensat
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4.4 Vorlageflaschen

4.41 Aufbau und Funktion

INFORS W

Ubersicht
2 )\:\/4 7
|
| ‘
\ \
| |
\ |
|
|
I
| \
\
| |
\
\
1 Schraubkappe 5 Filter
2 Schlauchanschlussplatte 6 Kabelbinder
3 Flachdichtung 7 Silikonschlauch
4 Laborflasche
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Vorlageflaschen dienen als Behaltnis fur Korrekturmittel und Nahrlo-
sung. Verbunden mit der entsprechenden Peristaltikpumpe und einem
Zugabeutensil, z. B. einer Anstechnadel, wird die Flissigkeit in den
Kessel gefordert. Vorlageflaschen stehen in verschiedenen Grossen zur
Verfligung. Sie werden mit Filter besttickt geliefert.

Q Silikonschlduche oder je nach betriebsinternen Vor-
gaben schweissbare Schlauche fir sterile Schlauch-
verbindungen sind nicht im Lieferumfang enthalten.
Pumpenschlauche sind im Starter-Set enthalten
(= Kapitel 4.2 «Starter-Set» auf Seite 112).

4.4.2 Vorlageflaschen fiir Kultivierung vorbereiten

Vorlageflaschen werden zusammen mit den Zugabeutensilien (z. B.
Anstechnadeln) separat autoklaviert. Dasselbe qilt fur die Flasche, die
zeitnah vor der Inokulation aseptisch mit der Stammbkultur (Inokulum)
gefullt wird.

Beschddigte Schlauche und/oder verstopfte Filter kdnnen zu uner-
winschten Druckverhdltnissen in den Vorlageflaschen fuhren.

— Jede Vorlageflasche mit einer offenen Druckausgleichsleitung
und einem sauberen und trockenen Filter bestlcken.

— Nur saubere und intakte Schlduche verwenden und diese gut
befestigen.

Um eine Vorlageflasche flir den Gebrauch auszurtsten, wie folgt vor-
gehen:

1. ) Schraubkappe zusammen mit Schlauchanschlussplatte
abschrauben.

2. , Ein Stick Silikonschlauch auf einen Schlauchanschluss an der
Innenseite der Platte stecken.

Die Lange so wahlen, dass das Schlauchende den Boden der
Flasche nicht berdhrt. Andernfalls kann sich der Schlauch am
Boden festsaugen und als Folge davon kann keine Fllssigkeit
mehr geférdert werden.

Alternativ kann das Schlauchende auch schrag

zugeschnitten werden. In diesem Fall darf das
Schlauchende den Boden der Flasche berlhren.

3. , Schlauchverbindung mit Kabelbinder sichern.

08.01.2025
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Langes Stuck Silikonschlauch auf gleichseitigen Anschluss an
Aussenseite der Schlauchanschlussplatte stecken.

-

Die Lange des Schlauchs so wahlen, dass er ohne Spannung oder
scharfe Knicke von der Vorlageflasche zur Pumpe am Schalt-
schrank reicht.

Kurzes Stlck Silikonschlauch auf den zweiten Anschluss an Aus-
senseite der Schlauchanschlussplatte stecken.

-

Filter auf kurzes Schlauchstlick stecken.

Schlauchverbindungen mit Kabelbindern sichern.

cUCr

Vor dem Autoklavieren den Schlauch der Vorlageflasche grind-
lich mit destilliertem Wasser spilen.

Je nach Anwendung die Vorlageflasche befillen und mit
Schraubkappe verschliessen oder die Vorlageflasche nach dem
Autoklavieren unter sterilen Bedingungen befUllen.

-

Der Gebrauch stark korrosiver Korrekturmittel, wie z. B. Salz-
sdure HCl, kann zu Beschddigung von Bauteilen fiihren, die
damit in Berihrung kommen.

Q Nur hitzebestandige Korrekturmittel in Vorlage-
flaschen einfillen. Nicht hitzebestandige Nahr-
|6sung separat sterilisieren und erst nach dem
Autoklavieren steril in Vorlageflasche fillen.

Sicherstellen, dass die Flachdichtung zwischen Flaschenhals und
Schraubkappe richtig sitzt und so korrekt abdichtet.

E;‘

Vorlageflasche entsprechend ihres Inhalts beschriften.

o

Passendes Stuck Pumpenschlauch (Marprene/Bioprene empfeh-
lenswert) mit Schlauchverbinder an Silikonschlauch der Vorlage-
flasche anschliessen.

Passendes Stlick Silikonschlauch mit Schlauchverbinder an das
offene Ende des Pumpenschlauchs anschliessen.

E"‘u

Silikonschlauch an Zugabeutensil (z. B. Anstechnadel)
anschliessen.

E;‘

Alle Schlauchverbindungen mit Kabelbindern sichern.

A

Vorlageflasche mit Zugabeutensil autoklavieren. Fir Details zum
Autoklavieren von Zugabeutensilien das entsprechende Kapitel
des Zugabeutensils beachten.
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Volumen / Schlduche

Filter

Materialien
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Grosse / Volumen
500 ml

1000 ml

2000 ml

5000 ml

10000 ml

Angabe

Durchmesser Filter (hydrophob)

Rlckhalterate Filter

Angabe
Laborflasche
Flachdichtung
Filtermembrane

Schlauchanschlussplatte

Silikonschlauch Durchmesser
2Xx6mm
3x5mm
3x5mm
3x5mm

3Xx5mm

Wert Einheit

25 mm
0,45 um
Wert
Borosilikat
Silikon
PTFE
PDVE
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4.5 Push Valves
451 Aufbau und Funktion

Ubersicht i
-\
1 /
/
\ 2/'
3
1 Schlauchanschluss, 1x oder 4 x
2 Drehkolben
3 Ventilkdrper
4 0O-Ring Ventilkorper
5 O-Ring Drehkolben
Funktion Push Valves dienen der sterilen Zugabe von Fllssigkeiten wie z. B.
Korrekturmittel oder Nahrlésung in den Kessel.
Push Valves sind in zwei Ausfiihrungen erhaltlich. Die Abbildung zeigt
links ein Push Valve mit einem Schlauchanschluss und rechts ein
4-fach Push Valve mit vier Schlauchanschlissen. Beide Push Valves
sind in gedffnetem Zustand abgebildet.
Montage Zur Montage in den 19 mm Port dient ein Gewinde.
Schlauchanschluss Push Innen-@ 3,0 mm
Valve
Aussen-@ 6,0 mm
Schlauchanschlisse 4-fach  Innen-@ 2,0 mm
Push Valve
Aussen-@ 4,0 mm
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Push Valves 6ffnen/schliessen

= Push Valve 6ffnen: Drehkolben im Uhrzeigersinn = Push Valve schliessen: Drehkolben gegen den Uhr-
drehen. zeigersinn drehen.

Der untere Teil des Drehkolbens wird herausgedrtickt.  Der untere Teil des Drehkolbens ist eingezogen. Der
Der Abstand zwischen Ventilkérper und Drehkolben obere Teil steht vom Ventilkorper ab.
verringert sich.

4.5.2 Push Valves fiir Kultivierung vorbereiten

Vorbereitung und Verwendung Vorbereitung und Verwendung eines Push Valves beinhalten im
Wesentlichen folgende drei Teilschritte:

= Sterilisation im Autoklav: Geschlossenes Push Valve zusammen mit
der vorbereiteten Vorlageflasche/Laborflasche separat im Autoklav
sterilisieren.

= In-situ-Sterilisation: Vorlageflasche mit (kalibrierter) Pumpe ver-
binden und geschlossenes Push Valve zusammen mit Kessel in situ
sterilisieren.

= Kultivierung: Push Valve 6ffnen.
Fur weiterfihrende Informationen folgende Kapitel beachten:

=~ Kapitel 4.4.2 «Vorlageflaschen fur Kultivierung vorbereiten»
auf Seite 115

=~ Kapitel 8.8.2 «<Pumpen kalibrieren» auf Seite 224

Push Valves autoklavieren Wie folgt vorgehen:
1. ) Schlauch der Vorlageflasche an Push Valve anschliessen.

Bei Verwendung eines 4-fach Push Valves kénnen bis zu vier
Vorlageflaschen angeschlossen werden.

2. , Gegebenenfalls unbenutzte Anschliisse am 4-fach Push Valve
schliessen.
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Push Valves in-situ sterilisieren

L B

Push Valves verwenden

&

3. ) Sicherstellen, dass das Push Valve geschlossen ist, gegebenen-
falls schliessen.

4. ), Alle Schlauchverbindungen mit Kabelbindern sichern.

5. ) Filter der Vorlageflasche(n) leicht mit Aluminiumfolie abdecken.
6. ), Push Valve in Aluminiumfolie einpacken.

7. ) Schlauch/Schlauche mit Schlauchklemmen abklemmen.

8. ) Alles zusammen wahrend z. B. 30 bis 60 Minuten bei 121 °C
autoklavieren.

Nach dem Autoklavieren und gentigend Abkihlzeit wie folgt vor-
gehen:

1. ) Das geschlossene Push Valve von Hand in einen 19 mm Port im
Kesseldeckel einschrauben.

Die Abbildung links ist exemplarisch und zeigt ein montiertes
4-fach Push Valve ohne Schlauche.

2. ), Vorlageflasche(n) mit Pumpe(n) verbinden (= Kapitel 2.3.2, Seite
29).

3. ), Push Valve zusammen mit Kessel in situ sterilisieren.

® Der nach dem Autoklavieren exponierte Teil des Push Valves
ist nun auch wieder steril.

Wie folgt vorgehen:
1. ), Push Valve am Drehkolben im Uhrzeigersinn 6ffnen.
2. ) Schlauchklemme &ffnen.

3. ), Schlauch Uber entsprechende Pumpe bis zum sichtbaren Eintritt
ins Push Valve mit zu fordernder Flussigkeit beflllen (= Kapitel
8.8.4, Seite 227).

4. ) Kultivierung starten (= Kapitel 897, Seite 242).
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Spezifikationen
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Angabe
Werkstoff produktberihrt
Oberflache produktberihrt

Werkstoff O-Ringe

Wert
316L
Ra 0,8 um, elektropoliert

EPDM
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4.6 Anstechnadeln
4.6.1 Aufbau und Funktion

Ubersicht

Schutzkappe (nicht sterilisierbar!), 2 x oder 4 x
Schlauchanschluss, 1x oder 2 x

Hohlschraube

O-Ring

Nadel, 1x oder 2 x

Flammkorb

o Uk wWwN
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Funktion

Montage
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Anstechnadeln dienen der Zugabe von Flussigkeiten wie Korrektur-
mittel, Nahrldsung oder auch der Impfkultur (Inokulum) in den Kessel.
Dazu wird ein Septum, welches mit einem Flammkorb im Port im
Kesseldeckel fixiert ist, mit der Anstechnadel durchstochen.

Anstechnadeln werden mit einem Flammkorb geliefert. Sie sind an der
Spitze schrag zugeschnitten, um das Anstechen zu erleichtern. Der
Schlauchanschluss und die sehr scharfe Spitze sind mit nicht autokla-
vierbaren Schutzkappen versehen.

Anstechnadeln sind in zwei Ausfihrungen erhaltlich. Die Abbildung
zeigt links eine einfache und rechts eine doppelte Anstechnadel.

Zur Montage in den 19 mm Port bzw. in den Flammkorb dient ein
Gewinde.

Schlauchanschluss (1 x Innen-@ 4,0 mm

oder 2 x)
Aussen-@ 6,0 mm

4.6.2 Anstechnadeln fiir Kultivierung vorbereiten

Vorbereitung und Verwendung

Anstechnadeln autoklavieren

Vorbereitung und Verwendung einer Anstechnadel beinhalten im
Wesentlichen folgende drei Teilschritte:

= Sterilisation im Autoklav: Anstechnadel zusammen mit vorberei-
teter Vorlageflasche/Laborflasche separat im Autoklav sterilisieren.

= Vorin-situ-Sterilisation: Port im Kesseldeckel mit Septum und
Flammkorb bestlcken.

= Nach in-situ-Sterilisation: Vorlageflasche mit (kalibrierter) Pumpe
verbinden und Anstechnadel durch Septum stechen und in Flamm-
korb einschrauben.

Fir weiterfihrende Informationen folgende Kapitel beachten:

= ~Kapitel 4.4.2 «Vorlageflaschen fiir Kultivierung vorbereiten»
auf Seite 115

=~ Kapitel 8.8.2 «Pumpen kalibrieren» auf Seite 224

= ~Kapitel 2.4.4 «Ports mit Septum und Flammkorb bestlicken»
auf Seite 39

Wie folgt vorgehen:
1. ), Vorsichtig Schutzkappen von Anstechnadel abziehen.

2. , FLarlnmkorb bereitlegen flur Bestlickung des Ports im Kesselde-
ckel.

3. ) Schlauch der Vorlageflasche an Anstechnadel anschliessen.
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Anstechnadeln verwenden

4.6.3 Spezifikationen

4. , Alle Schlauchverbindungen mit Kabelbindern sichern.

5. ) Filter der Vorlageflasche leicht mit Aluminiumfolie abdecken.
6. ), Anstechnadel in Aluminiumfolie einpacken.

8. ), Schlauch mit Schlauchklemme abklemmen.

9. ) Alleszusammen wahrend z. B. 30 bis 60 Minuten bei 121°C
autoklavieren.

Nach der in-situ Sterilisation wie folgt vorgehen:

1. ), Blindstopfen I6sen und aus Flammkorb im Port herausschrauben.

O Als zuséatzlicher Schutz gegen Kontamination
ﬂ kdénnen einige Tropfen Ethanol (70 %) auf das

Septum gegeben werden.

Aluminiumfolie von der Anstechnadel entfernen.
Anstechnadel sofort durch das Septum stechen.
Anstechnadel in Flammkorb einschrauben.

Schlauchklemme 6ffnen.

i

Schlauch Uber entsprechende Pumpe bis zum sichtbaren Eintritt
in Anstechnadel mit zu férdernder Fllssigkeit beflllen (= Kapitel
8.8.4, Seite 227).

Kultivierung starten (= Kapitel 8.9.7, Seite 242).

-

Angabe Wert
Werkstoff produktberthrt 316L
Oberflache produktberihrt Ra 0.8 um, elektropoliert
O-Ring EPDM
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4.7 Kessellampe
4.71 Aufbau und Funktion

Taschenlampe
Klemmschraube
Klemmhilse mit O-Ring (a)

/ Glaslinse

Die Kessellampe besteht aus Taschenlampe sowie einer Klemmbhilse
mit Gewinde und O-Ring mit integrierter Glaslinse zum Einschrauben
in einen 19 mm Port im Kesseldeckel. Eine Klemmschraube wird in

die Klemmhdilse eingeschraubt und dient so der Fixierung der Taschen-
lampe.

-
A wWN

Kessellampe ein- und ausschalten Durch Drehen der Taschenlampe im / gegen den Uhrzeigersinn lasst
sie sich ein- oder ausschalten.
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4.7.2 Kessellampe montieren

Die Kessellampe wird in einen 19 mm Port im Kesseldeckel montiert.
Dazu wie folgt vorgehen:

1. ) Die Glaslinse in der Klemmhulse mit O-Ring in den 19 mm Port
einflihren und von Hand eindrehen.

2. ), Taschenlampe in Klemmschraube stecken.
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5 Transport und Lagerung

51

Transport

Die Anlieferung sowie der Transport zum Montageort erfolgt aus-
schliesslich durch INFORS HT Mitarbeiter oder durch von INFORS HT
autorisierte Personen. Dennoch kann es vorkommen, dass das Personal
des Betreibers im Rahmen von innerbetrieblichen Transporten mit
Transportaufgaben betraut wird. In diesem Fall die folgenden Punkte
beachten.

Ein unsachgemasser Transport, die Verwendung falscher Hilfsmittel
oder die unsorgfaltige Handhabung des Gerats kénnen zu Verlet-
zungen und erheblichem Sachschaden fihren.

Beim internen Transport (Umplatzierung) des Gerats ist Folgendes zu
beachten:

= Vor Umplatzierung eines Gerats missen mitgelieferte Transport-
sicherungen vorgadngig angebracht werden, um das Gerat vor
Beschadigung zu schitzen.

= Den Geratetransport mindestens zu zweit und gegebenenfalls mit
geeignetem Hilfsmittel durchfihren.

= Besonders bei der Verwendung von Hilfsmitteln ist wichtig zu
beachten, dass sich der Schwerpunkt des Gerates nicht in der
Mitte befindet.

08.01.2025
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52  Transportsicherung

Um die Wagezellen wahrend des Transports vor Beschadigung zu
schitzen, ist eine Transportsicherung am Rahmen der Gewichtsmes-
sung angebracht. Das heisst, rechts und links an der Unterseite des
Rahmens sind zwei Platten (1) festgeschraubt.

& Flintec
Type S-S0

Die Sicherungsplatten verhindern die Lasteinleitung des Kessels auf
die Wdgezellen. Die Sicherungsplatten werden erst bei der Installation
des Gerdts von Fachpersonal entfernt und zur sicheren Aufbewahrung
Ubergeben. Die Transportsicherung muss vor jeglichem Transport des
Gerats montiert werden.

53 Lagerung

= Den Kessel und samtliches Zubeh&r vor jeder Lagerung dekontami-
nieren, grindlich reinigen und trocknen.

= Sensoren von Fremdherstellern gemass Herstellerangaben warten
und lagern.

= Das Gerat und dessen Einzelteile sauber, trocken und geschiitzt vor
Staub, Schmutz oder Flussigkeiten lagern.

= Das Gerdt und dessen Einzelteile an einem kihlen Ort mit niedriger
Luftfeuchte, aber geschitzt vor Frost lagern.

- Lagertemperatur: 5 °C bis 55 °C
- Relative Luftfeuchte, nicht kondensierend: 10 % bis 95 %

= Das Gerat vor aggressiven Medien, Sonneneinstrahlung und
mechanischer Erschiitterung schitzen.
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6 Installation und Inbetriebnahme

Installation und Inbetriebnahme des Gerats dirfen ausschliesslich von
qualifiziertem Fachpersonal des Herstellers oder durch ihn autorisierte
Personen ausgeflhrt werden.

Nach der Installation des Gerats muss als Erstes der Temperierkreislauf
beflllt werden. Dieser bleibt anschliessend geflllt und wird nur in
Ausnahmefallen bei allfalligen Reparatur- oder Service-Arbeiten ent-
leert. Nach Anschluss des Motorkabels werden mit einem Testlauf

die Grundfunktionen des Bioreaktors kurz getestet. Da diese Arbeiten
nicht durch den Bediener ausgefihrt werden dirfen, sind sie nicht
Gegenstand dieser Betriebsanleitung. Im Folgenden werden deshalb
nur die durch den Betreiber einzuhaltenden Anschlussbedingungen
und bereitzustellenden Energien aufgefihrt.

/I\ WARNUNG

Installation und Erstinbetriebnahme erfordern geschultes Fachper-
sonal mit ausreichender Erfahrung. Fehler bei der Installation kénnen
zu gefahrlichen Situationen flihren oder erhebliche Sachschaden mit
sich bringen.

— Installation und Erstinbetriebnahme ausschliesslich durch Fach-
personal des Herstellers oder durch ihn autorisierte Personen
ausfliihren lassen.

— Auch bei nachtraglichen Ortsveranderungen den Hersteller hin-
zuziehen.

6.1 Betriebsbedingungen am Aufstellort

Folgende Voraussetzungen mussen fir die Installation des Gerats
gegeben sein:

= Die in den technischen Daten angegebenen Werte und Bereiche
unbedingt einhalten (= Kapitel 12.2 «Anschlisse und Anschluss-
werte» auf Seite 266 und = Kapitel 12.5 «Betriebsbedingungen»
auf Seite 285).

= Die Installation des Gerats darf nur innerhalb eines Labors oder
einer laborahnlichen Umgebung erfolgen.

= Die Aufstellflache muss eben, ausreichend stabil und tragfahig sein.

= Es dirfen sich keine elektrischen Stérquellen in der Umgebung
befinden.

= Die Arbeitsumgebung ist je nach Anwendung mit einem ausreich-
enden Ventilations-/Belliftungssystem ausgertstet.
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6.2 Mindestabstande um das Gerat

Das Gerat muss mit mindestens 150 mm Abstand zu Wanden, Decken
oder anderen Geraten aufgestellt werden.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Kesseldeckel mit seinen Ein-
bauteilen gut vom Kessel abgehoben und entfernt werden kann. Bei
der Berechnung des Abstands zwischen Gerat und Decke ist dies ent-
sprechend zu bericksichtigen.

6.3 Anforderungen an den Netzanschluss

Um Gefahren durch elektrischen Strom zu vermeiden, muss der haus-
seitige Netzanschluss folgende Voraussetzungen erfillen:
= Konstante Stromversorgung

= Die Stromversorgung des Gerats muss hausseitig Uber einen Feh-
lerstrom-Schutzschalter (RCD - Residual Current Device) der Art
RCCB Typ B abgesichert sein.

Des Weiteren mussen folgende Punkte sichergestellt werden:

= Der hausseitige Netzanschluss ist jederzeit zuganglich.
= Die Spannungswerte des Gerdts stimmen mit der ortlichen Netz-
spannung Uberein. Angaben auf dem Typenschild beachten.

Die elektrischen Anschlusswerte sind den technischen Daten zu ent-
nehmen.

6.4 Anforderungen an Anschliisse und Schnittstellen

Um einen stérungsfreien Betrieb des Gerdts zu gewahrleisten, missen
betreiberseitig bestimmte Bedingungen erflllt sein. Dazu gehdren
nebst Einhalten der Anschlussdriicke weitere Anforderungen an Zu-
und Ableitungen der verschiedenen Energien sowie an Prozessluft und
Dampf. Diese werden in den folgenden Abschnitten aufgefihrt.

Fur weiterfiihrende Informationen zu den Anschlussdriicken und
Anschlussgrossen, siehe = Kapitel 12.2 «Anschlisse und Anschluss-
werte» auf Seite 266.
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Prozessgas

Abgas

Wasser fiir Temperierkreislauf
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Prozessgase mussen trocken, sauber, 6l- und staubfrei sein (emp-
fohlener Vorfilter: 10 pm).

Druckluft als Prozessgas: empfohlene Druckluft-Qualitat nach DIN
ISO 8573-1: Klasse 1,2,3,4

Wasser- oder 6lhaltige Druckluft kann zu Sachschaden an Massen-
durchflussreglern fihren!

= Das Abgas muss mit einem passenden, gasdichten Schlauch sicher
abgeleitet werden.

= Die Abgasleitung muss hoher als der Abgasfilter sein.

Wasser fur den Temperierkreislauf muss folgende Qualitat aufweisen:
CaCOs-Konzentration 0 mmol I bis 1,5 mmol |1

Alkoholhaltiger Kiihlwasserzusatz kann Komponenten des Tempe-
riersystems beschadigen!

Die Wasserversorgung des Gerats erfolgt hausseitig Uber Stadtwasser.
Der zusatzliche Anschluss an ein internes Kiihlwassersystem oder an
einen optionalen separaten Umlaufkihler ist ebenfalls maglich.

Ist ein Kihlwassersystem vorhanden, kann Uber die am Gerat mon-
tierten 3-Wege-Kugelhahne 074707 (Eingang) und 074702 (Ausgang)
manuell zwischen Stadtwasser und gekihltem Wasser umgeschaltet
werden.

Eine falsche Position der Kugelhahne (Stadtwasser EIN offen / Kihl-
wasser AUS offen) fir Stadtwasser/Kiihlwasser kann zum Uberfillen
oder Uberlaufen des Kiihlkreislaufs fihren!

Dampf Die Dampfversorgung des Gerats erfolgt hausseitig oder Uber einen
optionalen integrierten Dampferzeuger.
Der Dampf muss Reindampf-Qualitat aufweisen und kann tber einen
5 um Filter geleitet werden.
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Erforderliche Dampfmenge Kessel-

.. Kesselgrosse Kessel & Filter fiir Peripherie
grosse

Zuluft und Abgas
51TV = 8 kg/h =~ 1kg/h

301+ 421TV =14 kg/h = 1kg/h

Wasser fiir integrierten Dampfer- Wasser fur den integrierten Dampferzeuger muss folgende Qualitat
zeuger (falls vorhanden) aufweisen: CaCOs Konzentration 0 mmol L' bis max. 0.53497mmol L

Detaillierte Informationen zu Anschlussbedingungen sowie technische
Daten, Betrieb und Wartung des Dampferzeugers, siehe separate
Dokumentation des Herstellers. Die Anleitung vor der ersten Inbetrieb-
nahme lesen und die darin angegebenen Anweisungen befolgen.

Ausginge = Samtliche Abfllisse missen hitzebestandig (max. 100 °C) sein.

= Aus Sicherheitsgriinden dirfen die Abflisse sich nicht in unmittel-
barer Nahe des Bedieners befinden.

= Kontaminierte Flissigkeiten missen sicher abgeleitet und umwelt-
gerecht entsorgt werden.

Schldauche Bedingungen fur alle verwendeten Schlauche:

= Druckfeste und intakte Schlauche verwenden.

= Schldauche mit passendem Durchmesser verwenden, gegebenen-
falls Adapter verwenden.

= Schlduche mit Schlauchschellen sichern.
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/1\ VORSICHT

Bei Auslsen des Sicherheitsventils des Kessels kdnnen je nach Pro-

zessphase und Kesselinhalt des Bioreaktors Dampf, heisse und/oder
kontaminierte Fliissigkeit oder gefahrliche Gase aus dem Uberdruck-
Ableitrohr austreten.

Bei Ausldsen des Sicherheitsventils des Temperiersystems kann je
nach Prozessphase des Bioreaktors Dampf oder heisses Wasser aus-
treten.

Um sicherzustellen, dass bei Auslésen des Sicherheitsventils des Kes-
sels oder des Temperiersystems austretendes Medium sicher abge-
leitet wird, muss hausseitig Folgendes gewahrleistet sein:

= Die Ausginge der Uberdruck-Ableitrohre der Sicherheitsventile
sind mit passenden gasdichten, hitze- und druckbestandigen
Schlauch- oder Rohrleitungen bestlickt. Die Innendurchmesser der
Schlauch-/Rohrleitungen dirfen nicht kleiner sein, als die Innen-
durchmesser der Uberdruck-Ableitrohre.

= Die Schlauch-/Rohrleitungen sind so verlegt, dass der Inhalt sicher
abgeleitet wird.

= Die Ableitungen der Sicherheitsventile weisen keine, beziehungs-
weise maximal folgende Gegendrticke auf:

- Sicherheitsventil Kessel: 15 % des Einstelldrucks

- Sicherheitsventil Temperiersystem: 10 % des Einstelldrucks
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7 Kultivierung

71 Bioreaktor vorbereiten

1. Kessel priifen und fiillen

INFORS M

In diesem Kapitel werden die Arbeiten beschrieben, die fir die Vor-
bereitung, die Durchfihrung und den Abschluss einer Kultivierung
notwendig sind. Zudem wird beschrieben, wie der Kessel erneut sterili-
siert, gereinigt und fir eine neue Kultivierung vorbereitet wird.

/A\ VORSICHT

Unkontrolliertes Wegrollen des Gerats birgt ein Verletzungsrisiko
und die Gefahr von Sachschaden.

— Lenkrollen stets mit Feststellbremsen arretieren!

— Vor Beginn aller Arbeiten sicherstellen, dass das Gerat sicher
steht und nicht wegrollen kann.

Montieren/Demontieren von Einbauteilen inklusive Blindstopfen an
Kessel und -Deckel mit Werkzeug kann zu deren Beschadigung und
nicht wieder |6sbaren Schraubverbindungen fihren!

— Einbauteile von Hand montieren/demontieren.

— 19 mm Blindstopfen mit mitgeliefertem Sechskantsteckschlissel
eindrehen (handfest) und |6sen.

Die folgende Checkliste listet alle Tatigkeiten zur Vorbereitung des
Kessels fur die Kultivierung auf. Die Reihenfolge der Tatigkeiten ent-
spricht der eines typischen Vorgehens zur Vorbereitung des Bioreak-
tors.

Die Checkliste dient lediglich als Beispiel. Es sind in
jedem Fall die betriebsinternen Vorgaben zu den aus-
zufiihrenden Tatigkeiten und deren Reihenfolge zu
beachten!

Um den Sitz der Dichtung (O-Ring) am Kesseldeckel, die Stromungs-
brecher und die Position der Ruhrer Uberprifen und nétigenfalls korri-
gieren zu kdnnen, muss der Kesseldeckel abgehoben werden. Je nach
Anwendung ist dies auch fir die Beflllung des Kessels erforderlich.
Dazu mussen der Motor abgekuppelt und der Abgaskihler mit Abgas-
filter sowie der Zuluftfilter entfernt werden. Das Sicherheitsventil am
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Nr.

11

12

13

1.4

15

1.6

17

1.8

19

110

2. Einbauteile vorbereiten und mon-
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Kesseldeckel muss nicht zwingend demontiert werden. Je nach Art
und Lange der betreiberseitig angebrachten Schlauch-/Rohrleitung am
Uberdruck-Ableitrohr des Sicherheitsventils, muss diese jedoch ent-

fernt werden.

Tatigkeit

Motor abkuppeln.

Abgaskihler mit -Filter entfernen.

Zuluftfilter entfernen.

Kesseldeckel entfernen.

Ruhrer, Stromungsbrecher und Deckeldichtung tUberprifen.

Kesseldeckel montieren.

Schmierung der Gleitringdichtung Uberprifen, ggf. schmieren.

Abgaskuhler und -Filter montieren. Drehventile an Abgasfilter
Uberprifen:

= Drehventil mit angeschlossenem Schlauch ist offen.

= Unbenutztes Drehventil ist geschlossen.

Zuluftfilter montieren. Drehventile an Zuluftfilter Gberprifen:

= Drehventil mit angeschlossenem Schlauch ist offen.

= Unbenutztes Drehventil ist geschlossen.

Motor ankuppeln.

Weiterfiihrende
Informationen

~ Kapitel 2.7.2, Seite 53
~ Kapitel 2.10.2, Seite 67
~ Kapitel 2.9.2, Seite 64
~ Kapitel 2.4.2, Seite 36
~ Kapitel 2.4.3, Seite 38
= Kapitel 2.4.2, Seite 37
~ Kapitel 2.7.3, Seite 55

~ Kapitel 2.10.2, Seite 68

~ Kapitel 2.9.2, Seite 64

~ Kapitel 2.7.2, Seite 54

K

OoO0Oo0O0O0o0o0oao0oano

Nachdem der Kessel geprift und wieder geschlossen wurde, missen

tieren alle erforderlichen Einbauteile montiert und Zubehor wie Anstechna-
deln, Vorlageflaschen usw. vorbereitet werden.
Nr.  Titigkeit Weiterfiihrende ~
Informationen

2] Manometer montieren. ~ Kapitel 2.6.2, Seite 49 O
2.2 Sicherheitsventil montieren. ~ Kapitel 2.14.4, Seite 84 O
23 Falls vorhanden: Kessellampe montieren. ~ Kapitel 4.7.2, Seite 126 O
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Nr. Titigkeit Weiterfiihrende ~
Informationen
24 Bei Bedarf die Pumpen kalibrieren. Dies erméglicht die Anzeige ~ Kapitel 8.8.2, Seite 224 O

des tatsachlich geférderten Volumens in ml bzw. in g. Die Kalib-
rierung der Pumpen muss vor dem Autoklavieren der Vorlagefla-
schen durchgefiihrt werden.

25 Vorlageflaschen ausrusten und mit Zugabeutensil (Anstechnadel, ~ Kapitel 4.4.2, Seite 115 O
Push Valve, Antischaumsensor) autoklavieren.

26 Falls vorhanden: Anstechnadeln flir Gebrauch vorbereiten und ~ Kapitel 4.6.2, Seite 123 Il
zusammen mit den Vorlageflaschen autoklavieren.

27 Falls vorhanden: Push Valves zusammen mit den Vorlageflaschen ~ Kapitel 4.5.2, Seite 119 Il
autoklavieren und montieren.

2.8 Falls vorhanden: Resterilisierbare Feedstrecke fir den Gebrauch ~ Kapitel 3.3.2, Seite 92 O
vorbereiten:
= Blockventil 7376.02/ 73.76.04 zusammen mit Vorlageflasche

autoklavieren.

= Blockventil 7376.07/ 73.76.03 montieren.

29 Pumpen mit Vorlageflaschen verbinden und Schlduche der Vorla- = Kapitel 23.2, Seite 29 [
geflaschen fillen.

210  Falls bendtigt: Ports mit Septum und Flammkorb besticken. ~ Kapitel 2.4.4, Seite 39 O
21 Unbenutzte Ports und Stutzen verschliessen. ~ Kapitel 2.4.5, Seite 40 O
3. Sensoren vorbereiten Vor der in-situ-Sterilisation mussen alle erforderlichen Sensoren vorbe-

reitet, ggf. kalibriert und montiert werden.
Nr.  Titigkeit Weiterfiihrende ~
Informationen
3] Antischaumsensor flir Gebrauch vorbereiten. Der Antischaum- ~ Kapitel 2.13.2, Seite 78 ]
sensor ist nicht in situ sterilisierbar und muss daher separat mit
zugehoriger Vorlageflasche autoklaviert werden.
32 Temperatursensor montieren. ~ Kapitel 2.8.2, Seite 59 O
33 pH-Sensor kalibrieren. ~ Kapitel 8.63.5, Seite 204 O
~ Kapitel 8.6.3.3, Seite 199
34 pH-Sensor montieren und anschliessen. ~ Kapitel 2.11.2, Seite 73 [
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Nr. Tatigkeit

35 pO,-Sensor kalibrieren.

Techfors-S - Betriebsanleitung

Kultivierung
Weiterfiihrende ~
Informationen
~ Kapitel 8.6.3.8, Seite 211 O

~ Kapitel 8.6.3.7, Seite 208

36 pO»-Sensor montieren und anschliessen. ~ Kapitel 2.12.2, Seite 75 |

37 Samtliche weiteren (optionalen) Sensoren (z. B. Level, Druck, Tri-

O

bung, Redox, pCO,, Permittivitat oder O, / CO, im Abgas) vorbe-
reiten. Dies ist im Kapitel des jeweiligen Sensors in Hauptkapitel

"Optionen" beschrieben.

7.2 In-situ-Sterilisation

Methode Kessel mit Kulturmedium
sterilisieren

Methode Kessel ohne Kulturmedium
sterilisieren

Fdr die in-situ-Kesselsterilisation muss sich gentigend Flissigkeit im
Kessel befinden, damit sich ausreichend Dampf bilden kann. Der
genaue Verdampfungsverlust wdhrend einer Kesselsterilisation ldsst
sich nicht genau bestimmen. Ein Teil Flissigkeit verdampft Uber die
Zuluft- bzw. Abgasstrecke. Ein Teil des Fehlvolumens wird durch das
Inokulum (Impfkultur) ausgeglichen. Weiteres Fehlvolumen lasst sich
durch entsprechende Zugabe von mehr Wasser vor der Sterilisation
ausgleichen oder durch Zugabe von separat sterilisiertem Medium
oder sterilem Wasser nach der Sterilisation kompensieren.

Grundsatzlich bestehen verschiedene mégliche Sterilisationsme-
thoden, die Sterilisation wird jedoch immer nach anwenderseitigen
Vorgaben ausgefihrt. Im Folgenden sind zwei haufig angewendete
Praktiken als allgemeine Beispiele aufgefihrt:

= Kessel mit Kulturmedium ftllen.
= Kessel sterilisieren.

= Steriles Wasser steril in Kessel nachfillen, um Verdunstungsver-
luste auszugleichen. Eventuelle hitzeinstabile Komponenten steril
zugeben.

= Kessel mit Wasser flllen, gegebenenfalls Nahrsalze zugeben.
s Kessel sterilisieren.

Das nach der Sterilisation vorhandene Restwasser entweder
ablassen oder bei der Zugabe des Kulturmediums bericksichtigen.

= Kulturmedium und Inokulum steril zugeben.

Alle hitzeinstabilen Komponenten werden normalerweise sterilfilt-
riert und danach durch Injektion oder mit dem Inokulum hinzuge-
flgt.

08.01.2025
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7.3

7.4

Medium vorbereiten

Probenahme

Flr detaillierte Informationen zu den programmierten Sterilisations-
prozessen, siehe = Kapitel 8.9 «Prozesse» auf Seite 229.

Vor der ersten Probenahme, die in der Regel als "Nullprobe" vor

der Inokulation stattfindet und vor der Inokulation selbst, muss das
Medium auf die gewlinschte Temperatur erwarmt werden. Gegebe-
nenfalls wird die pO,-Konzentration und der pH eingestellt. Die dafur
bendtigte Zeit ist vom Arbeitsvolumen abhangig.

Je nach anwenderseitiger Vorgabe wird der pO»-
Sensor vor dem Einflillen des Mediums oder danach
im vorbereiteten Medium kalibriert.

Um Material fur die Offline-Analyse zu gewinnen, werden Proben aus
dem Kessel entnommen. Die Anzahl der Proben und die Methode der
Probenahme kénnen aufgrund der unterschiedlichen Analysen, die der
Bediener durchflhrt, variieren.

Nach genligend Abkihlzeit nach der Sterilisation des Probenahmeven-
tils kann eine Probe entnommen werden.

Ist das in einen der Ingold-Stutzen montierte optionale Probenahme-
ventil 777307 nicht vorhanden, erfolgt die Probenahme Gber das kom-
binierte Ernte-/Probenahmeventil 05.72.07am Kesselboden. Je nach
Kesselgrosse ist ein anderer Typ Ernte-/Probenahmeventil (Boden-
ventil) vorhanden.

= FUr Details zur Funktion und Nutzung des Ernte-/Probenahmeven-
tils, siehe = Kapitel 2.5.1 «<Ernte-/Probenahmeventil (Bodenventil)»
auf Seite 43.

= FUr Details zur Funktion und Nutzung des optionalen Probenahme-
ventils, siehe = Kapitel 3.2.1 «<Probenahmeventil» auf Seite 89.
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7.5 Inokulation

Voraussetzungen

Methoden

7.6 Ernte

Techfors-S - Betriebsanleitung

Kultivierung

Folgende Punkte vor der Inokulation tUberprifen und sicherstellen:

= Medium ist eingeflllt.
= Hitzeinstabile, separat sterilisierte Substanzen sind zugegeben.

= Vorlageflaschen sind mit den Pumpen und dem Kessel verbunden
und mit ausreichend Korrekturmittel und Nahrl6sung fur die Dauer
der Kultivierung gefullt.

= Die Schlauche der Vorlageflaschen sind gefllt.
= Die korrekte Betriebstemperatur ist erreicht.
= Die bendtigte Rihrgeschwindigkeit ist eingestellt.

= Die Sensoren sind kalibriert und die Regelung ist korrekt konfigu-
riert (gegebenenfalls noch nicht aktiviert).

= Utensilien fUr die Inokulation sowie Behaltnis mit Inokulum sind
bereit.

Es gibt verschiedene Methoden, um Inokulum zuzufligen. Die genaue
Methode hangt von den internen Richtlinien und vom verwendeten
System ab und wird vom Bediener definiert.

Am Ende der Kultivierung kann die Kultur geerntet werden. Dazu zum
Beispiel ein geeignetes Gefass bereitstellen oder einen Schlauch an
das Ernteventil anschliessen.

Grundsatzlich gibt es zwei Methoden:

= mit Hilfe der Schwerkraft (0 bar)
= durch Uberdruck (1,0 bar) - sofern die optionale Druckregelung
vorhanden ist

Fir Informationen zur Funktion und Nutzung des Ernteventils, siehe
~ Kapitel 2.5.1 <Ernte-/Probenahmeventil (Bodenventil)» auf Seite 43.
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7.7

7.8

Kessel entleeren

Der Kessel kann je nach anwenderseitigen Vorgaben vor oder nach
der erneuten Sterilisation geleert werden. Ein vorgangig entleerter und
zum Sterilisieren nur mit Wasser geflllter Kessel erleichtert dessen
spatere Reinigung.

Zum Entleeren des Kessels stehen dieselben Moglichkeiten wie fir die
Ernte zur Verflgung, siehe = Kapitel 7.6 «Ernte» auf Seite 139.

Wird die Kultur nicht weiter verwendet, muss diese gemass betriebsin-
terner Anweisung inaktiviert (z. B. durch Sterilisation oder Absenken
des pH-Wertes) und anschliessend entsprechend der lokalen Vor-
schriften umweltgerecht entsorgt werden.

Sterilisation nach der Kultivierung

Je nach internen Vorschriften wird nach Abschluss der Kultivierung
einiges Zubehor wie Vorlageflaschen, Schlduche, Anstechnadeln usw.
vor der anschliessenden Reinigung separat autoklaviert. Ebenso wird
der Kessel erneut in-situ-sterilisiert. Dies ist insbesondere notwendig,
da sicherheitsrelevant, wenn Prozesse mit potenziell gefahrlichen,
pathogenen oder genetisch veranderten Mikroorganismen durchge-
fahrt werden.

Q Die genaue Vorgehensweise richtet sich in jedem Fall
nach den benutzerseitigen Vorgaben und kann daher
von der hier beschriebenen abweichen.

Wie folgt vorgehen:

Alle Schlduche der Vorlageflaschen mit Hilfe der Pumpen voll-
standig entleeren.

-

Schlauche abklemmen und von den Pumpen entfernen.

CC

Falls in Gebrauch: Anstechnadeln unter sterilen Bedingungen aus
Ports im Kesseldeckel entfernen und Ports mit Blindstopfen vor
in-situ-Sterilisation verschliessen.

4. ) Fallsin Gebrauch: Push Valves schliessen und zusammen mit
Kessel in-situ-sterilisieren und anschliessend separat autokla-
vieren.
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-

O Es empfiehlt sich, die Schlauche der Vorlage-
flaschen nach dem Leeren und vor dem Auto-
klavieren griindlich mit Wasser zu spulen. Je
nach anwenderseitigen Vorgaben werden die
Schlauche umweltgerecht entsorgt und fur die
nachste Kultivierung neue benutzt.

Gegebenenfalls Restflissigkeit aus Vorlageflaschen umweltge-
recht entsorgen.

6. ), Alle Komponenten zusammen (Vorlageflaschen, Schlduche und
Anstechnadeln) autoklavieren.

® Bei erfolgreichem Prozess sind diese Komponenten steril und
bergen kein mikrobielles Kontaminationsrisiko mehr.

7. ) In-situ-Sterilisation erneut durchfihren.
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8 Bedienung

INFORS W

In diesem Kapitel werden samtliche dem Bediener zuganglichen
Funktionen der Touchscreen-Software detailliert beschrieben. Ebenso
wird der Not-Aus sowie das Wiedereinschalten nach dem Not-Aus
beschrieben.

Verandern von Einstellungen in der Touchscreen-Software von nicht
qualifiziertem oder ungeschultem Personal kann zu Fehlfunktionen
fdhren.

Die meisten Abbildungen der verschiedenen Mendis, Dialogfenster und
Registerkarten der Touchscreen-Software in dieser Anleitung entspre-
chen der Ansicht eines Benutzers der Benutzergruppe 7Technicians
und dienen als Beispiel. Fir weiterflihrende Informationen zu Benut-
zergruppen und Zugriffsrechten, siehe = Kapitel 8.3.2.2 «<Benutzer-
gruppen» auf Seite 161 und Kapitel = Kapitel 8.3.2.3 «Zugriffsrechte»
auf Seite 162
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8.1 Bildschirm, Meniifiihrung und Bedienelemente

Techfors-S

Steriisation sample valve: steriisation, time left: 00:09:14

Bioreactor operation: in progress since 00:03:39

Preparation
Calibrate pO2
Calibrate pH

Fil / Empty Pumps

Calibrate Pumps

Logged in as Technician

Bioreactor Operation

Start

in progress since 00:03:39

Bedienung

15:10:38

Stop

Acid Pump Stop  unavaiable during run Full Sterilisation Stop
Base Pump Stop  unavailable during run SIP Harvest / Sample Valve Stop
Antifoam Pump Stop  unavaiable during run SIP Sample Valve Stop | in progress since 00:00:45
Feed Pump Stop  unavailable during run SIP Feed Line Stop
Feed 2 Pump Stop  unavailable during run
Recipes
Additional Load / Start Recipe Save Recipe
Tare Weight Delete Recipe
A )| 0O |[|= EBEZY |V [0 A :
Main Batch Controller ~ Cascades  Trends System Alarms INFORS HT
Bereiche

Kopfzeile Zeigt Geratenamen, Betriebszustande, Warnmeldungen, Anmelde-
status und Uhrzeit. Greift eine externe Software wie eve® auf den
OPC XML DA Server der Touchscreen-Software zu, wird dies durch
zwei vertikale entgegengesetzte Pfeile in der Kopfzeile angezeigt.
Diese blinken wahrend der Datendbermittlung.

Hauptbereich Zeigt Hauptmenis und Untermenus. Eingaben werden ausschliess-
lich im Hauptbereich getatigt.

Fusszeile Die Fusszeile besteht aus 7 Reitern, die Zugang zu den 7 Haupt-
menUs bieten. Der Reiter eines ausgewdhlten Hauptmenus wird
hellgrau hinterlegt dargestellt.
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Hauptmeniis

Schaltflachen

Start Stop

Dialogfenster und Registerkarten

Folgende HauptmenUs stehen zur Verfligung (von links nach rechts):

= Main. Zeigt Parameter und deren Werte, Pumpen und einzelne
Ventile des Bioreaktors.

= Batch: Hier werden die Kultivierung und samtliche Sterilisationspro-
zesse gestartet und gestoppt sowie Sensoren und Pumpen kalib-
riert.

= Controller: Listet die Prozess-Parameter auf und bietet die M&og-
lichkeit, Werte zu andern.

= Cascade Ermoglicht eine seriell, parallel oder parallel seriell
(gemischt) kaskadierte Regelung eines oder mehrerer Parameter.

= Jrends: Zeigt Trendlinien der Parameter, Zeitspreizung zwischen 15
min und 2 Tagen.

= System: Bietet Zugang zu den Untermends Valves, Security,
Settings, Wipe Screenund Shutdown.

s Alarms: Zeigt Parameter- und System-Alarme an.

Je nach ausgewahltem Hauptmenu oder Untermeni und Zugriffs-
rechten sind verschiedene Schaltflachen ersichtlich und verfligbar.
Dricken von Schaltflachen 6ffnet Untermends, Dialogfenster oder
Registerkarten. Verfligbare Schaltflachen sind weiss, nicht verfligbare
Schaltflachen weisen einen grauen Farbton auf.

Schaltflachen, die als ndchster logischer Schritt vorgesehen sind,
werden mit oranger Farbe hervorgehoben, siehe Abbildung in
nachstem Abschnitt.

Ein Dialogfenster kann Anweisungen, Hinweise, Warnungen und allge-
meine Informationen enthalten.

Confirmation

Do you want to shutdown system?

Cancel

Ein Dialogfenster kann auch weitere Schaltflachen, Eingabe- oder
Anzeigefelder sowie Registerkarten enthalten. Beispiel: Dialogfenster
PH properties (pH Eigenschaften) mit Registerkarten, die in die Para-
meter-Optionen fuhren.
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Eingabe- und Anzeigefelder

Zahlenblock und Schreibtastatur

EIN/AUS-Schalter

Y o

©' pH temperature comp.

Techfors-S - Betriebsanleitung
Bedienung
pH properties
| Setpoint | Calbrate | PID |
Property Value Bar
Setpoint 7.00
-/

Value 2.00 A
Output OFF
Lower Critical 2.00
Lower Alarm 2.00
Upper Alarm 12.00
Upper Critical 12.00
Controler:

Cancel

Eingabe- und Anzeigefelder sind in verschiedenen Mends, Dialogfen-
stern und Registerkarten enthalten. Sie erfordern eine Eingabe numeri-
scher oder alphanumerischer Werte oder zeigen diese an.

Numerische Werte werden Uber einen Zahlenblock und alphanumeri-
sche Werte Uber eine Schreibtastatur eingegeben. Nach Driicken eines
Eingabefelds erscheint je nach Art des Felds der entsprechende Block

fur die Eingabe.

P @) e ke D e b
CPE ] e e e o k]
1 2 |3 o ”z x e Hv ”b m”@

- o 2123 |, J e

Der EIN/AUS-Schalter dient dem Ein- oder Ausschalten einer Funktion.

EIN: Der Schalter ist orange.

AUS: Der Schalter ist weiss.

08.01.2025
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8.2 Hauptmeniis
8.2.1 Main - Ubersicht

Techfors-S Logged in as Technician 14:01:51
Pumps
Flow 0.0 = YS Stirrer 0 min™ YS Xt 9,00 % Add 0
02.06.04 03.06.02 | ©O2
GasMix 0.0 %02 @ @ S 0.00 % Base 0
2
Antifoam 0
Cooler
Feed 0
AUTO Feed 2 0
UL
Antifoam 0 pO2 0.0 % u Temperature 0.0 °C pH 2.00
Weight 0 kg
Main Batch Controller ~ Cascades  Trends System Alarms

Das HauptmenU Main stellt den Bioreaktor und einige seiner Ventile
grafisch dar und bietet eine Ubersicht Uber die je nach Geratekonfigu-
ration unterschiedlichen Prozess-Parameter und Pumpen.
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Parameter
Temperature properties
[ Setpoint H Calibrate \'E\
Property Value Bar
Setpoint 37.0
Value 00 "
Output OFF
Lower Critical 10.0
Lower Alarm 20.0
Upper Alarm 70.0
Upper Critical 70.0
Controler:
OFF
Cancel
Pumpen
Acid 0
Base 0
Antifoam 0

Feed 593.102

Acid pump properties

Pump factor: | 0.277778

Duration: 61
Value: 16.9444
Reset:

Manual control

FILL EMPTY

Cancel

Techfors-S - Betriebsanleitung

Bedienung

Geregelte Prozess-Parameter und deren Istwerte werden in Form von
Schaltflachen dargestellt. Driicken einer Schaltflache eines Parameters
fUhrt zu den Parameter-Optionen. Beispiel links: Parameter
Temperature, Option Setpoint.

Im rechten Teil des Bildschirms sind alle integrierten Peristaltikpumpen
des Bioreaktors in Form von Schaltflichen aufgefihrt. Als Standard
sind folgende vier Pumpen vorhanden:

= Acid (Saure)

= Base(Lauge)

m  Antifoam (Antischaum)
= feed

Bei einer kalibrierten Pumpe wird die Fordermenge (in ml) wahrend
einer Kultivierung laufend angezeigt. Dieser Zahlenwert ist auf der
Schaltflache der entsprechenden Pumpe ersichtlich. Bei nicht kalib-
rierten Pumpen wird die Anzahl Umdrehungen angezeigt.

Driicken einer der Pumpen-Schaltflachen 6ffnet das Dialogfenster
pump properties der ausgewahlten Pumpe, worin die Anzahl Umdre-
hungen auf null zurlickgesetzt werden kann. Der bei einer Pumpenka-
librierung errechnete Pumpenfaktor ist ebenfalls hier ersichtlich und
kann manuell verandert werden. Zusatzlich erlauben die beiden Schalt-
flachen FILL / EMPTY das manuelle Fillen oder Leeren des Pumpen-
schlauchs.

08.01.2025

Seite 147 von 288



Techfors-S - Betriebsanleitung

Bedienung

Ventile

D B

Valve properties

On |
Off

Cancel

Abgaskiihler

Cooler Cooler Cooler

AUTO | | AUTO | ¥ OFF

INFORS W

= Die rote Farbe signalisiert ein geschlossenes Ventil.
= Die grline Farbe signalisiert ein offenes Ventil.

= Der Buchstabe A signalisiert, dass sich das Ventil im automatischen
Modus befindet.

= Der Buchstabe M signalisiert, dass sich das Ventil im manuellen
Modus befindet, d.h. im ,gezwungenen/forcierten” Zustand.

Driicken einer Ventilschaltflache 6ffnet ein Dialogfenster, worin Uber
On, Off, Auto der Ventilzustand fir Diagnosezwecke verandert
werden kann.

Ab Werk sind alle Ventile in den automatischen Modus (Auto)
geschaltet. Diese Einstellungen dirfen nicht verandert werden!

Die Schaltflache Cooler signalisiert das Ventil 070606 fir die Wasser-
einspeisung des Abgaskiihlers. Im automatischen Modus &ffnet sich
das Ventil wahrend der laufenden Kultivierung und wahrend der Voll-
sterilisation in der Abkuhlphase. Bei manuell geschaltetem Ventil kann
keine Wassereinspeisung stattfinden, das Ventil bleibt geschlossen!
Dies wird mit OFFin roter Schrift signalisiert.
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8.2.2 Batch - Startmenii

Techfors-S Logged in as Technician 15:10:38

Steriisation sample valve: steriisation, time left: 00:09:14

Bioreactor operation: in progress since 00:03:39

Preparation Bioreactor Operation

Calibrate pO2
Start Stop

Calibrate pH

Fil / Empty Pumps

Calibrate Pumps

in progress since 00:03:39

Acid Pump Stop  unavaiable during run Full Sterilisation Stop
Base Pump Stop  unavailable during run SIP Harvest / Sample Valve Stop
Antifoam Pump Stop  unavaiable during run SIP Sample Valve Stop | in progress since 00:00:45
Feed Pump Stop  unavaiable during run SIP Feed Line Stop
Feed 2 Pump Stop  unavailable during run
Recipes
Additional Load / Start Recipe Save Recipe
Tare Weight Delete Recipe

A | cOo [I= EZy |¥ [ A

Main Batch Controller ~ Cascades Trends System Alarms

INFORS HT

Im Hauptmeni Batch kénnen folgende Tatigkeiten durchgefihrt

werden:

= Prozesse starten und stoppen.

= pH- und pO,-Sensoren und Pumpen kalibrieren.

= Pumpenschlauche fillen/leeren.

= Rezepte speichern, laden und I&schen.

= Gewichtsanzeige tarieren (nur wenn optionales Kessel-Wage-
system vorhanden).

Je nach Geratekonfiguration, Zugriffsrechten des Bedieners und
Betriebszustand des Bioreaktors sind mehr oder weniger Funktionen
vorhanden und ausfihrbar. Detaillierte Beschreibungen zu den ver-
schiedenen Funktionen und Prozessen befinden sich in den entsprech-
enden Kapiteln in dieser Anleitung.
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8.2.3 Controller - Wertanzeige

Logged in as Technician 14:09:15
Bioreactor Operation: in progress since 1d 03:17:13
Parameter Value Units Setpoint Cascade Output V-Bar O-Bar
Temperature 37.0 °C 37.0 100 - _
Stirrer 1200 min” 150 290 00 D D
pH 673 7.00 o N I
pO, 1000 % 100.0 100 _ [ ]
Antifoam 0 2/8 0 [ |
Level 0.0 0.0 0 [ |
Feed 500 % 500 100 (D O
Feed 2 0.0 % 0.0 0o |
Weight 0.0 kg - -- |
GasMix 100.0 %0, 210 i 10091 100 _ [ ]
GM Flow 2000 £ s 39900 100 D GEEEEED
Air Flow 0.000 — 0.000 OFF | \
N, Flow 0.000 — 0.000 OFF | |
0, Flow 0.000 — 0.000 OFF | \
Exit O, 0.00 % e == |
Exit CO, 0.00 % == == |
Turbidity 0.00 %AU e == |
Pressure 1.500 bar 0.000 OFF _—
\ — f ¥
Pﬁ; gtg CoIrEIIer Canscgl_els T%s Sy?tem Aﬁns INFORS HT

Ubersicht Menii

Bezeichnung

Parameter

Value
Units

Setpoint

Das HauptmenU Controller zeigt Istwerte, Sollwerte und Regleraus-
gange der Parameter des Bioreaktors. Einstellungen der Parameter
einer Kultivierung kdnnen hier verandert werden.

Beschreibung

Listet die Parameter auf. Driicken einer Parameter-Schaltflache fihrt in dessen Ein-
stellmeni (= Kapitel 8.6, Seite 193).

Zeigt Istwert der Parameter an.
Zeigt Einheiten der Parameter an.

Eingabe/Anderung Sollwert der Parameter (= Kapitel 8.6.2.2, Seite 195).
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Bezeichnung

Cascade

Output

V-Bar (Wertebalken)

O-Bar (Reglerausgang-
Balken)

Techfors-S - Betriebsanleitung

Bedienung

Beschreibung

Zeigt, ob und wie eine Kaskadenregelung aktiv ist und welche Prozessparameter
verwendet werden. Einstellungen fir eine Kaskadenregelung werden in Hauptmeni
Cascade vorgenommen (= Kapitel 8.7, Seite 218).

Zeigt den Reglerausgang eines Parameters in % an. Ein ausgeschalteter Parameter
wird mit OFF angezeigt. Lauft kein Prozess sind alle Parameter automatisch ausge-
schaltet. Wahrend einer laufenden Kultivierung konnen Parameter durch Drlicken der
Reglerausgang-Schaltflache (.. %) oder OFF ein- und ausgeschaltet werden, sofern
der automatische Modus in der Parameter-Option Setpoint eingestellt ist (= Kapitel
8.6.2.2, Seite 195).

Stellt grafisch den Vergleich zwischen Istwert, Sollwert und Alarmgrenzen dar:

= Graue durchgehende Markierung: eingestellter Sollwert

= Gelbe Markierung: Eingestellte Alarmgrenzen (lower alarm/ upper alarm)

= Rote Markierung: Eingestellte kritische Werte (lower critical / upper critical)
= Griuner Balken: Istwert befindet sich innerhalb der Alarmgrenzen.

= Gelber Balken: Istwert hat obere Alarmgrenze Uberschritten oder untere Alarm-
grenze unterschritten.

= Roter Balken: Istwert hat kritischen oberen Wert Uberschritten oder unteren kriti-
schen Wert unterschritten.

Stellt grafisch den aktuellen Reglerausgang in % dar. Zweiseitig geregelte Parameter
(z. B. pH und Temperatur) werden als zweiteilige Balken dargestellt.

() Gerandert Einstellungen in Hauptmenu Controller

gelten nur fur die laufende Kultivierung. Eine Kultivie-
rung wird immer mit den Einstellungen im Konfigurati-

onsdialog gestartet.
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8.2.4 Cascades — Kaskaden

Logged in as Technician 17:19:23

Edit O
Clear

Advanced

Stirrer,[1/min]

Setp.Max | 1200
Setpoint | 500
Setp.Min |0
Negative

Output

{mj

A ©00 =\ B3 ||~ [ A

Main Batch Controller \ Cascades / Trends System Alarms INFORS HT

Das HauptmenU Cascades bietet die Moglichkeit, eine serielle,
parallele oder gemischte Kaskaden-Regelung eines Parameters einzu-
stellen. Diese Funktion wird meist fir die pO;-Regelung genutzt. Im
linken Bildschirmbereich werden Einstellungen fiir die Kaskade vorge-
nommen und im Hauptbereich wird diese schematisch dargestellt. Hier
kdnnen die einzelnen Prozessparameter per Drag & Drop zu einer
Kaskade zusammengefligt werden (= Kapitel 8.7, Seite 218).
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8.2.5 Trends - Trendlinien

Logged in as Technician 10:17:58

100.0

% Temp
Stirrer
pH

%* pO:

75.0

% Antifoam

Feed
Feed 2

% Vessel Weight

% GasMix

MNom alized scale, %o
50.0

GM Flow
Air Flow
% N. Flow
% O, Flow

Exit O:
Exit CO:
% 0D

Thioz 10:06 10:10 10:14 10:17 & Pressure
Time

30 min 1h 6h 12h 1d 2d Background
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Die Touchscreen Bedieneinheit behdlt die Istwerte der Parameter in
einem Zwischenspeicher und stellt diese im Hauptmend 7rends lau-
fend als Diagramm dar. Diese Daten kdnnen weder archiviert, noch
bearbeitet oder exportiert werden. Die Daten kénnen jedoch z. B.
mit Hilfe von eve® auf einen via Netzwerk angeschlossenen Rechner
Ubertragen und dort archiviert werden.

Auf der rechten Bildschirmseite sind die Parameter aufgelistet. Uber
die EIN/AUS-Schalter lassen sich Trendlinien ein- oder ausblenden.

= Y-Achse: Ist die Ansicht Common ausgewahlt (Common tUber
Parameterliste drlicken), werden alle Trendlinien der Parameter
auf einer normalisierten Skala angezeigt. Das heisst, minimal und
maximal zulassige Werte werden als 0 % und 100 % angezeigt.
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Wird ein Parameter in der Liste ausgewahlt (Parameternamen dri-
cken), dndert die Y-Achsenbeschriftung auf den Wertebereich in
der Einheit des Parameters.

= X-Achse: Die zeitliche Spreizung der Anzeige von 15 min bis 2 Tage
Uber die Schaltflachen unter dem Diagramm auswahlen.

= Background: Hintergrundfarbe weiss, grau oder schwarz einstellen.
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8.2.6 System - Systemeinstellungen

Techfors-S

SN:

Touchfors-Version:
IP address(es):
MAC address(es):
Firmware-Version:

For service, please contact your local dealer www.infors-ht.com

K-

Valves

A ©00 =

Main Batch Controller

Informationen zum Gerit

Bedienung
Logged in as Technician 08:15:44
Statistics
Licenses
~N
S N
\ <
A
Settings Wipe screen Shutdown
o]
L. 1 A INFORS HT

System Alarms

Im Hauptmeni System sind folgende Informationen zum Gerat aufge-
fUhrt:

= Seriennummer

= Software Version

= |P-Adresse(n) des Systems

= Gerdteadresse (MAC address)

= Firmware Version

= Internetadresse (Domain) des Herstellers

08.01.2025
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Schaltflachen Oben rechts im Bildschirm befinden sich zwei Schaltflachen:
= Statistics: Erlaubt die Ansicht einiger Statistiken der Softwarekom-
munikation mit dem Steuerprint, bzw. der Hardware. Die Funktion
dient einzig der Fehlerdiagnose flr den technischen Support des
Herstellers.
= Licenses: Offnet ein Meni mit den Lizenzen der verwendeten
Software-Bibliotheken
Untermentis Das Mend verfugt Uber 5 Schaltflachen, die in die folgenden Unter-

menus fUhren:

= lalves. Zeigt den Status der digitalen Ausgange an

= Security: Fur Systemanmeldung und -abmeldung, Passworter und
Benutzerverwaltung

= Settings. Fur System- und Grundeinstellungen des Gerats.

= Wipe Screen: Bildschirm fir 20 Sekunden sperren, z.B. fur Bild-
schirmreinigung
s Shutdown: Zum Herunterfahren des Systems.
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8.2.7 Alarms - Alarmanzeige
8.2.7.1 Ubersicht Menti
Techfors-S Logged in as Technician 16:52:37
Bioreactor operation: in progress since 00:39:51
No water
Description Start End Confirmed
No water detected in temperature control system, refill failed ”,2?5‘,35‘ ! Confirm
o 00 = EZYZ |V Lo A INEORS MT
Main Batch Controller ~ Cascades  Trends System Alarms -
Das HauptmenU Alarms listet alle Alarme der Prozessparameter sor-
tiert nach Eintrittszeit auf. Ebenso werden hier alle System-Alarme
angezeigt.
Alarmanzeige Ein Alarm wird durch den abwechslungsweise hellrot-dunkelrot blink-

enden Reiter A/arms signalisiert.
Der Bildschirm enthalt folgende Spalten:

m  Description: Beschreibt den Alarm.

= Startund £nd Zeigt Beginn und Ende des Alarms mit Datum und
Uhrzeit an.

= Confirmed Zeigt Gber Confirm bestatigte Alarme mit Datum, Uhr-
zeit und Benutzer an.

08.01.2025
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8.2.7.2 Parameter-Alarme
Ein Parameter-Alarm tritt auf, sobald sich der Istwert eines Parame-
ters ausserhalb der eingestellten Alarmgrenzen oder kritischen Werte
befindet.
Beispiel = Angezeigter Alarm: pOz: lower (14.3 < 15)
= Bedeutung: der Istwert des Parameters pO> (= 14.3 %) hat die
untere Alarmgrenze (=15 %) unterschritten.
() Die Werte in der Klammer beziehen sich immer auf
- den Istwert verglichen mit der eingestellten Alarm-
grenze oder dem kritischen Wert.
8.2.7.3 Ubersicht System-Alarme
Die folgenden System-Alarme k&nnen auftreten.
System-Alarm Kurzbeschreibung Weiterfiihrende Informationen
Password Expiry Passwort lauft ab. Der Alarm fir ~ Kapitel 8.3.2.10, Seite 171

den Ablauf des Passworts wird
wadhrend 10 Tagen vor Ablauf
angezeigt. Die Gultigkeitsdauer des
Passworts wird beim Anlegen eines
neuen Benutzer Logins eingestellt.

Difference in board configuration Unterschiedliche Konfiguration(en) = Kapitel 8.2.7.3, Seite 159
des Steuerprints festgestellt.

Invalid modbus map for Parameter  Unglltige Modbus-Einstellung fir Dieser Alarm kann nur erscheinen,

Xy Parameter xy sofern in den Modbus-Einstel-
lungen Anderungen vorgenommen
worden sind. Modbus- Einstel-
lungen sind nur durch die Benut-
zergruppe Service veranderbar.

Requested specialized Fehler beim Wiederherstellen von ~ Kapitel 8.2.7.3, Seite 159
configuration not installed gesicherten Daten Uber Restore

oder beim Installieren von Soft-

ware-Updates Uber Update.

No communication Keine Kommunikation zwischen ~ Kapitel 9.1, Seite 247
Steuerprint und Bedieneinheit.

System restarted after power System-Neustart nach Stromaus- ~ Kapitel 9110, Seite 256
failure fall.
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System-Alarm

No water detected in temperature
control system, refill failed

System-Alarm Difference in board
configuration

Kurzbeschreibung

Kein Wasser im Temperiersystem
detektiert.
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Weiterfiihrende Informationen

~ Kapitel 9.1.3, Seite 249

Far das Gerat wird im Touchscreen ein Backup der Konfiguration

des Steuerprints abgelegt. Nach einem Firmware-Update / Austausch
eines Steuerprints bzw. des Touchscreens kann der Alarm Difference
in board configuration erscheinen. Das bedeutet, dass das Backup und
die aktuelle Konfiguration nicht tbereinstimmen.

Um die entsprechende Konfiguration auswahlen zu kénnen, erscheint
nun in Untermenl Settingsim Bereich Controller Board Configuration
die Schaltfliche Synchronize differing board configuration (unter-
schiedliche Konfigurationen des Steuerprints synchronisieren).

Controller Board Configuration
Input Channel Code Modbus Mapping

Analog Outputs Digital Output
Assign/Adjust Function Code

Extended Digital
Output Function Code Balance Settings
Synchronize differing
board configuration

A ©00 |= B3Iy |~ | ° | A

Main Batch  Controller ~Cascades  Trends System Alarms

Nach Auswahl dieser Funktion (Drlcken der Schaltflache) erscheint
das Menu mit folgenden zwei Méglichkeiten:

= Use board configuration: Backup im Touchscreen mit aktueller
Konfiguration des Steuerprints ersetzen. Diese Wahl ist sinnvoll
nach Tausch eines Touchscreens.

= Use stored board configuration: Konfiguration des Steuerprints
mit der aus dem Backup Uberschreiben. Diese Wahl ist sinnvoll
nach einem Firmware-Update bzw. Tausch eines Steuerprints.

Der Alarm verschwindet, sobald die gewahlte Funktion ausgefihrt
worden ist.

08.01.2025
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8.3 Untermeniis

8.3.1 Valves - digitale Ausgange

Valves

Category Bit Name Mode Set ReadB
0 Stirrer Auto OFF OFF
Outputs 4 Temp. Pump Auto OFF OFF
Inputs b} YS 02.06.03 Auto OFF OFF
6 ¥S 02.06.01 Auto OFF OFF
7 YS 02.06.02 Auto OFF OFF

9 Turbidity Power Auto ON ON )
10 Turbidity Calib. Auto OFF OFF
—| |— 12 Sterilisation Auto OFF OFF
24 YS 01.06.02 Auto OFF OFF
25 YS 01.06.01 Auto OFF OFF
26 YS 01.06.04 Auto OFF OFF

Valves 27 Y¥S01.0605 Auto OFF OFF YwWn

28 Exit Gas Cooler Auto OFF OFF
29 YS 02.06.04 Auto OFF OFF
30 YS 02.06.05 Auto OFF OFF
31 YS 03.06.02 Auto ON ON
32 YS 03.06.01 Auto OFF OFF
33 Heatina Auto OFF OFF

A ©00 = B3 || 0% | A
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Das Untermenl Va/ves zeigt die digitalen Aus- und -Eingdange des
Steuerprints an. Die Ubersicht dient vor Allem der Fehlerdiagnose. Ab
Werk sind alle Ventile und digitalen Ausgange in den automatischen
(Auto) Modus geschaltet. Diese Einstellungen dirfen nicht verandert
werden! Die Ansicht aller (4/) digitalen Ein-/Ausgange kann in der
linken Spalte (Category) ausgewahlt werden. Die Hauptspalte enthalt:

Bit/ Name Kanalnummer und -Bezeichnung
Mode (Modus) Auto Automatische Schaltung
Manual Manuelle Schaltung, Ausgange sind

gezwungen/forciert. Das heisst, die auto-
matische Schaltung ist damit ausser Kraft

gesetzt.
Set (Schaltzustand) OFF / ON Ausgang ist ausgeschaltet / eingeschaltet
ReadB (Elektronischer Riickkanal, OFF / ON Ruckkanal ist ausgeschaltet / eingeschaltet
der das Andern eines Zustands
bestatigt)

Ist die elektrische Verbindung gestort, wird dies mit FALSE angezeigt.
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8.3.2 Security - Benutzerverwaltung
8.3.21 Ubersicht Menii
Security
Users
Administrator New User
Guest Edit User
Technician Remove User
User
| | Set Default User
Advanced password settings
» Password rules: {8}
Valves Security Hint: Minimum 8 characters
Password generations: 5
Max. number of attempts: ' 0 Apply
Change own password Logout Close J

A ©0 = EIy || £ | A
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INFORS HT

Im Unterment Security erfolgt die An- und Abmeldung am/vom
System. Hier kbnnen auch Benutzer hinzugefiigt oder gel6scht, Pass-
worter vergeben und Zugriffsrechte zugewiesen werden. Je nach
Zugriffsrecht des angemeldeten Benutzers sind in diesem Meni mehr
oder weniger Funktionen verfiigbar:

= Login/Logout: Am/vom System anmelden/abmelden.

= Change own password: Eigenes Passwort andern.

= New User: Neuen Benutzer hinzufligen.

= Edit User: Benutzereinstellungen dndern.

= Remove User: Benutzer I3schen.

= Set Default User/Clear Default User: Automatische Benutzeran-
meldung einstellen/I6schen.

m  Advanced password settings: Passwortregeln fur Passwortsicher-
heit definieren.

Die verschiedenen Benutzergruppen, Zugriffsrechte und Funktionen
werden in den folgenden Kapiteln beschrieben.

8.3.2.2 Benutzergruppen

Es gibt finf Benutzergruppen (Groups) mit unterschiedlichen Zugriffs-
rechten. Ab Werk ist fur jede Benutzergruppe - ausser fur Service - ein
Benutzer angelegt.
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8.3.2.3 Zugriffsrechte
Legende

Benutzergruppe
Guest"

Users
Technicians
Administrators

Service?

Benutzer

Guest

User

Technician

Administrator

Passwort
Kein Passwort
gwertyuiop
gwertyuiop

gwertyuiop

2 Ohne Zugriffsrechte, ist automatisch angemeldet, wenn kein anderer

Benutzer angemeldet ist.

2) [st nur qualifizierten INFORS HT Service-Technikern zuganglich und
fur alle anderen Benutzer gesperrt,

O Die ab Werk definierten Passworter sollten von der

11

werden.

dazu autorisierten Person (Administrator) nach Ersti-
nbetriebnahme entsprechend geandert und verwaltet

=V (=View) = Sichtbar, Funktion nicht ausfihrbar. Sichtbar bedeutet,
dass je nach Funktion nur die Schaltflache oder das Meni/das
Dialogfenster sichtbar ist.

= E (=Execute) = Sichtbar und Funktion ausfuhrbar.

= Leeres Feld = Weder sichtbar noch Funktion ausfihrbar.

KULTIVIERUNG (Bioreactor Operation) Benutzergruppen
Guests  Users
Starten / Stoppen (Start/Stop) V E
STERILISATION Benutzergruppen
Guests Users
Standard: Vollsterilisation (Full Sterilisation) V E
Standard: Sterilisation Ernte-/Probenahmeventil (SIP V E

Harvest / Sample Valve)

Admin. Serv.
E E
Admin. Serv.
E E
E E
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STERILISATION Benutzergruppen

Guests Users Techn. Admin. Serv.

Option: Sterilisation Probenahmeventil (SIP Sample V E E E E
Valve)

Option: Sterilisation Feedstrecke (SIP Feed Line) V E E E E
REZEPTE (Recipes) Benutzergruppen

Guests Users Techn. Admin. Serv.

Laden / Starten (Load / Start) V E E E E
Speichern (Save) V V E E E
Loschen (Delete) V V E E E
PUMPEN Benutzergruppen

Guests Users Techn. Admin. Serv.

Kalibrieren (Calibrate Pumps) V E E E E
Zahler zurlickstellen (Resel) V E E E E
Pumpenfaktor manuell einstellen V E E E E
Schlauche fullen/entleeren (FILL/ EMPTY) V E E E E
PARAMETER-Optionen Benutzergruppen

Guests Users Techn. Admin. Serv.
Sollwerteingabe (Setpoint) V E E E E

Alarmwerte und kritische Werte V E E E E

Upper/Lower Alarm, Upper/Lower Critical)
Parameter ein- und ausschalten (Output active ON /OFF) V E E E E

pH-Sensor kalibrieren (Calibrate pH) V E E E E
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PARAMETER-Optionen Benutzergruppen
Guests  Users Techn. Admin. Serv.

pH analog: S/ope und/oder Offset andern (Kalibriermodus E E E E
Manual)

p0,-Sensor kalibrieren (Calibrate pO>) V E E E E
pO; analog: Funktion Use As Setpoint in Kalibriermenu E E E E
Funktion Use As Setpoint (sofern vorhanden) in allen E E

anderen Kalibriermends.

Kalibrieren (Calibrate), alle ausser obenerwahnte V E E
Kalibrieren, manuell (Kalibriermodus Manual), alle ausser E E
obenerwdhnte

Option: Tribungssensor, Nullpunkt kalibrieren (7urbidity,  V E E E E
Calibrate)

Option: Gewichtsanzeige Kessel tarieren (Tare Weight) Vv E E E E
PID E E E
Optionen (Options) E
KASKADEN (Cascades) Benutzergruppen

Guests Users Techn. Admin. Serv.

Kaskade einstellen V E E E E
Erweiterte Kaskade einstellen (Advanced) E E E
TRENDLINIEN (7rends) Benutzergruppen

Guests Users Techn. Admin. Serv.

Einstellungen Anzeige verandern E E E E E
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ALARME (A/arms)

Alarm bestatigen (Confirm)

SYSTEM (System)

Statistik Kommunikation Software mit Bioreaktor-Hard-
ware ansehen (Statistics)

Lizenzen Software-Bibliotheken ansehen (Licenses)

DIGITALE EIN-/AUSGANGE (System, Valves)

Ein- Ausgange manuell schalten (Outputs / Inputs)

BENUTZERVERWALTUNG (System, Security)

Einloggen (Login)

Ausloggen (Logout)

Passwort andern (Change Password)

Passwortregeln einstellen (Advanced password settings)
Neuen Benutzer hinzufligen (New User)

Benutzer entfernen (Remove User)
Benutzereinstellungen andern (Edit User)

Automatische Benutzereinstellung einstellen (Set
Default User)

Liste aller vorhandener Benutzer (Users)

Benutzergruppen
Guests Users
V E
Benutzergruppen
Guests Users
E E
E E
Benutzergruppen
Guests Users
V V
Benutzergruppen
Guests Users
E E

E

E

V

V

V

Vv
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Techn.
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Techn.
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Techn.

E

E
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Admin. Serv.

Admin. Serv.

Admin. Serv.

Admin. Serv.

E E
E E
E E
E E
E E
E E
E E
E E
V \Y
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SYSTEMEINSTELLUNGEN (System/ Settings) Benutzergruppen

Guests  Users Techn. Admin. Serv.
Netzwerkeinstellungen (IP Settings) V V V E E
Datum und Uhrzeit dndern (Change Time) V V \Y E E
Daten sichern (Backup) V E E
Gesicherte Daten wiederherstellen (Restore) V E E
Service Menl V \Y V E
Logdateien exportieren (Export Logs) E E E E
Codes fur Eingangskanale einstellen (Input Channel V Vv E
Code)
Analoge Ausgange zuweisen/andern (Analog Outputs V V E
Assign/Adjust)
Erweiterte Funktionscodes fur digitale Ausgange ein- V V E
stellen (Extended Digital Output Function Code)
Unterschiedliche Konfigurationen der Steuerplatine E E E
synchronisieren (Synchronize differing board
configuration)
Modbus Einstellungen (Modbus Mapping) V V E
Funktionscodes fur digitale Ausgange einstellen (Digital V V E
Output Function Code)
Waagen Einstellungen (Balance Settings) V V V E E
BILDSCHIRMSPERRE (System, Wipe Screen) Benutzergruppen

Guests  Users Techn. Admin. Serv.
Temporare Bildschirmsperre aktivieren (Wipe Screen) V E E E E
SYSTEM HERUNTERFAHREN (System, Shutdown) Benutzergruppen

Guests  Users Techn. Admin. Serv.
System herunterfahren (Shutdown) V E E E E
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8.3.24 Login/Logout — am/vom System anmelden und abmelden

Security

Login: Technician
Administrator

Password:

User
[ Other...
Default...
dITCeET

Security

Users
New User
Edit User
Remove User

Set Default User

Change own password Logout

Um sich am System anzumelden, wie folgt vorgehen:

1. ), Hauptmenu System aufrufen und Security driicken.

®» Untermeni Security erscheint.

Die Dropdown-Liste in Feld Login enthdlt alle ab Werk vor-
eingestellten und auswahlbaren Benutzer:

= User

= Jechnician

= Administrator

= Other: Nur fur INFORS HTService-Mitarbeiter

= Default: Automatische Benutzeranmeldung ohne Pass-
worteingabe, sofern vorgangig tber Set Default User ein-
gestellt.

2. , Gewdlnschten Benutzer auswahlen, zB. Technician.
3. ) Passwort eingeben und Login dricken.
® Benutzer ist angemeldet.

®» MenU Scurity listet nun die verschiedenen Funktionen als
Schaltflachen auf.

Change own Password (eigenes Passwort andern), Logout
(vom System abmelden) und Close (Meni verlassen) sind fur
alle Benutzer verflgbar (ausser flr Benutzer Guest).

Q Fir die Benutzergruppe Administrators sind
hier zusatzlich Passwortregeln einstellbar,
siehe = Kapitel 8.3.2.10 «Passwortsicherheit -

Passwortregeln einstellen» auf Seite 171.

8.3.2.5 Change Own Password - (eigenes) Passwort andern

Benutzer aller Benutzergruppen kénnen ihr eigenes Passwort andern.
Um sein Passwort andern zu kdnnen, muss der Benutzer am System
angemeldet sein.

Um das eigene Passwort zu andern, wie folgt vorgehen:

1. Ul?termenu Security aufrufen und Change own password dri-
cken.

® Dialogfenster Change password erscheint.

08.01.2025
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Change password

Old Password: ecscccccce
New Password: esccsccsee

Confirm password:  eeeeeccesee

(Minimum 8 characters)

(Minimum 8 characters)

Validity duration [days]: 30
Expire: 2022-11-09

Enable user:
Logout if inactive:

Logout after, min

Cancel

2. , Altes Passwort eingeben.

3. ) Neues Passwort eingeben und durch erneute Eingabe besta-
tigen.

®» Alle Eingaben werden als Punkte angezeigt.

Q Je nach eingestellten Passwortregeln, muss

das Passwort unterschiedliche Bedingungen
erflllen. Passwortregeln sind als Benutzer

Administrator konfigurierbar.

4. , OKdrlcken.

® Dialogfenster verschwindet, neues Passwort ist gespeichert.

Um einen neuen Benutzer hinzuzufligen, wie folgt vorgehen:

1., Als Administrator Untermenl Security aufrufen und New User
drtcken.

® Dialogfenster New Usererscheint.
2. ) Neuen Benutzer eingeben (Log/n).
3. ), Benutzergruppe in Dropdown-Liste Group auswahlen.

4. , Passwort in New password eingeben und durch erneute Eingabe
in Confirm password bestatigen.

Cancel
8.3.2.6 New User - neuen Benutzer hinzufiigen
New user
Login: Test
Group: Users
New password: esccccccee
Confirm password: escccccces

O Je nach eingestellten Passwortregeln, muss
das Passwort unterschiedliche Bedingungen
erflllen. Passwortregeln sind als Benutzer
Administrator konfigurierbar.

5. ) Gultigkeitsdauer des Passworts in Dropdown-Liste Validity
auration [days]auswahlen zwischen "unlimitiert”, 30, 100 und
365 Tagen.

®» Das entsprechende Ablaufdatum wird danach in Expire ange-
zeigt.

6. ) Zugriffsrechte des neuen Benutzers ein- oder ausschalten
(Enable usern), standardmassig sind diese eingeschaltet.

Q Bei ausgeschalteter Funktion verfligt der
Benutzer Uber keinerlei Zugriffsrechte und eine
Passwort-Vergabe ist nicht mdglich.
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8.3.2.7
Edit user
Login: TEST
Group: Technicians
Password: Change...

Validity duration [days]: | 30

Expire: 2022-11-10
Enable user:

Logout if inactive:

Logout after, min 0

Cancel
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7. , Automatische Benutzerabmeldung (Logout if inactive) nach

Ablauf einer definierten Zeitdauer bei Bildschirminaktivitat ein-
oder ausschalten und gegebenenfalls Ablaufdauer in Minuten
(Logout after, min) einstellen.

8. ) OKdrlcken.

®» Dialogfenster verschwindet, neuer Benutzer erscheint in
Benutzerliste von Untermeni Security.

Edit User — Benutzereinstellungen dndern

Uber Edit User kénnen folgende Einstellungen eines bestehenden

B

enutzers geandert werden:

Neue Benutzergruppe zuweisen.
Passwort andern.

Automatische Benutzerabmeldung bei Bildschirminaktivitat nach
Ablauf einer vordefinierten Zeit in Minuten einstellen. Die unterste
Benutzergruppe Guests wird danach automatisch eingestellt.

Um Anderungen vorzunehmen, wie folgt vorgehen:

1., Als Administrator UntermenU Security aufrufen.

Security
Users
Administrator New User
Guest Edit User
Technician Remove User
TEST

Set Default User

2. , Den gewdinschten Benutzer (hier: 7£57) in der Auswahlliste aus-

wahlen und Edit User drlicken.

® Dialogfenster £dit Usererscheint mit fast identischen Opti-
onen wie beim Erfassen eines neuen Benutzers.

3. ) Gewdnschte Einstellungen vornehmen.

4. , OKdricken.

®» Einstellungen werden tbernommen, Dialogfenster ver-
schwindet.
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8.3.2.8 Remove User — Benutzer loschen
Um einen Benutzer zu I6schen, wie folgt vorgehen:
1., Als Administrator UntermenU Security aufrufen.
Security
Users
Administrator New User
Guest Edit User
Technician Remove User
TEST
‘‘‘‘‘ Set Default User
2. , Den zu léschenden Benutzer (hier: 7£57) in der Auswahlliste
auswadhlen und Remove User driicken.
Confrmatin ® Dialogfenster Confirmation erscheint mit Information und

Aufforderung, Loschen des Benutzers zu bestatigen.

User 'TEST" will be removed from user list
Press OK to confirm form the list of users

3. ) Loschen Uber OK bestatigen.

Conce ®» Dialogfenster verschwindet, Benutzer 7ESTist geldscht.

8.3.29 Set / Clear Default User — automatische Benutzeranmeldung einstellen

Uber Set Default User |3sst sich die automatische Benutzeranmel-
dung einstellen. Das heisst, es kann definiert werden, welcher Benutzer
ab dem nachsten Einschalten automatisch am System angemeldet
wird. Uber Clear Default User kann dies wieder aufgehoben werden.

Dazu wie folgt vorgehen:

1., Als Administrator UntermenU Security aufrufen.
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Security
Users
Administrator New User
Guest Edit User
Technician Remove User
TEST

Set Default User

2. , Den gewdinschten Benutzer (hier: 7£57) in der Auswahlliste aus-
wahlen und Set Default User driicken.

® Der definierte Benutzer fur automatische Benutzeranmeldung
wird nun mit fetter Schrift angezeigt, die Schaltflaiche Set
Default User ist nur noch sichtbar, aber nicht mehr verfligbar.

Security
Users
Administrator New User
Guest Edit User
Technician Remove User
TEST

Set Default User

Durch Auswahl eines beliebigen anderen Benutzers werden alle
Schaltflachen wieder verfligbar fir Anderungen.

Durch Auswahl des definierten Benutzers mit automatischer Benutzer-
anmeldung, wird die Schaltfliche Clear Default User anstelle von Set
Default User verflgbar.

8.3.2.10 Passwortsicherheit - Passwortregeln einstellen

Als Benutzer Administratorkdnnen in Untermeni Security die Bedin-
gungen fur die Erstellung von neuen Passwortern der Benutzer konfi-
guriert werden.

Dazu wie folgt vorgehen:
1., Als Administrator UntermenU Security aufrufen.

® Der untere Menubereich Advanced password settingsist nun
sicht- und verfigbar.
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Security
Users
Administrator New User
Guest Edit User
Tectnican Remove User
User

Set Default User

Advanced password settings

Password rules: {8} |Z|

Hint: Minimum 8 characters
Password generations: 5
Max. number of attempts: 0 Apply
Change own password Logout D
483 v
Min. 8 char., max. 10 char.
Min. 8 char.
Min. 8 char., min 1 digt, 1 upper, 1 lower case
Min. 8 char., min 1 digt, 1 upper, 1 lower case, 1 special

s Password rules. Dropdown-Liste mit vier Passwortregeln
zur Auswahl (siehe Abbildung oben). Das Passwort muss
mindestens enthalten:

- 8 Zeichen, worin mindestens 1 Zahl, 1 Grossbuchstabe
und 1 Kleinbuchstabe vorkommen missen

- 8 Zeichen, worin mindestens 1 Zahl, 1 Grossbuchstabe,
1 Kleinbuchstabe und ein Sonderzeichen vorkommen
mussen

- 8 Zeichen
- 8 bis maximal 10 Zeichen

= Hint: Zeigt beim Erstellen eines neuen Passworts welche
Regeln eingehalten werden missen.

= Password generations. Legt Anzahl der neu zu erstel-
lenden Passworter fest, bevor ein einmal verwendetes
Passwort erneut benutzt werden darf.

= Apply: Regel ab sofort fur neu zu erstellende Passworter
anwenden.

2. , Gewdlnschte Regel auswdhlen und Anzahl der neu zu erstel-
lenden Passworter eingeben.

3. , Apply dricken.

®» Regel ist gespeichert und wird beim ndchsten zu erstellenden
Passwort entsprechend angezeigt.

4. , Untermenu Security Uber Close schliessen.
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8.3.3 Settings - Grundeinstellungen Gerat
8.3.3.1 Ubersicht Menii
Settings
Disabled or hidden functions require a higher access level or are not avaiable while a bioreactor or automated sequence is running.
Settings Files
\4. 1P Settings Backup Service Menu
Settings Change Time Restore Export Logs
Controller Board Configuration
Input Channel Code Modbus Mapping
Analog Outputs Digital Output
Assign/Adjust Function Code
Extended Digital .
Output Function Code Balance Settings
Synchronize differing
board configuration

Im Untermeni Settings werden Grundeinstellungen des Gerats vorge-
nommen. Je nach Zugriffsrecht des angemeldeten Benutzers sind in
diesem MenU mehr oder weniger Schaltflachen sicht- und verfligbar.
Die Abbildung oben zeigt das Menu flr einen Administrator. Das Meni
ist in drei Bereiche aufgeteilt mit unterschiedlichen Funktionen.

Settings (Einstellungen) = IP Settings: Netzwerkeinstellungen.
= Change Time: Datum und Uhrzeit einstellen.

Files (Dateien) = Backup: Daten sichern.
= Restore: Gesicherte Daten auf das System hochladen.

= Service Menu: Zugriff nur flr INFORS HT Service-Techniker oder
autorisierte Vertragshandler.

= Export Logs: Logdateien exportieren.

Controller Board Configuration (Steu- = Input Channel Code: Codes flir Eingangskanale einstellen.

erprint-Konfiguration) = Analog Outputs Assign/Adjust: Analoge Ausginge zuweisen/
andern.
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= Extended Digital Output Function Code: Funktionscodes fur
erweiterte digitale Ausgange einstellen.

= Synchronize differing board configuration: Unterschiedliche
Konfigurationen des Steuerprints synchronisieren.

Q Diese Schaltflache erscheint nur, wenn ein entsprech-
ender Alarm (Difference in board configuration) nach
einem Firmware-Update / Wechsel eines Steuerprints,
bzw. Austausch des Touchscreens ausgeldst worden
ist und in HauptmenU A/arms angezeigt wird.

= Modbus mapping: Modbus-Einstellungen vornehmen.

= Digital Output Function Code: Funktionscodes fur digitale Aus-
gdnge einstellen.

Q Auf samtliche Funktionen betreffend Ein- und Aus-

gange, Funktionscodes sowie Modbus-Mappings wird
in dieser Anleitung nicht naher eingegangen. Auf

diese Funktionen haben nur INFORS HT Service-Tech-
niker oder autorisierte Vertragshandler Zugriff.

= Balance Settings: \Waagen-Einstellungen.

IP-Settings — Netzwerkeinstellungen

Uber /P-Settings kann eine Netzwerkverbindung konfiguriert werden.
Dies ist entweder automatisch oder manuell maglich.

Q Einstellungen kdnnen nur bei angeschlossenem Netz-
werkkabel vorgenommen werden. Wie ein Netzwerk
aufgebaut oder eine Netzwerkverbindung hergestellt
wird, ist nicht Gegenstand dieser Anleitung.

Um das MenU aufzurufen, wie folgt vorgehen:
1., Als Administrator Untermenl Settings aufrufen.
2. ) IP-Settings dricken.

®» Das Menl Network Settings erscheint.
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Network Settings

Use the following IP settings

IP address: 192 168 8 162
Subnet mask: 255 255 255 0
Default gateway: 192 168 8 1

Adapter 'Ethernet’ connected (192.168.8.162)

Cancel

= Obtain IP settings automatically: IP-Einstellungen automatisch
Ubernehmen (Standardeinstellung). Voraussetzung: im Netzwerk ist
ein DHCP-Server M verfligbar.

= Use the following IP settings: Folgende IP-Einstellungen
benutzen. Erst nach Dricken dieser Schaltflache kann in den fol-
genden Feldern eine Eingabe erfolgen.

- [P address: |P-Adresse oder IP-Adresse manuell eingeben.

- Subnet mask: Zeigt aktuelle Subnetzmaske an oder ermdéglicht
manuelle Eingabe.

- Default gateway: Zeigt Standard-Gateway an oder ermdglicht
manuelle Eingabe.

O Eine Statusmeldung mit der Endung ...connected sig-
nalisiert, dass die Netzwerkverbindung korrekt herge-
stellt ist. Ist dies nicht der Fall (kein Signal), erscheint
die Meldung No active LAN connection.

Y Dynamic Host Configuration Protocol

8.3.3.3 Change Time - Datum und Uhrzeit @ndern

Change Time erlaubt, Datum und Uhrzeit des Systems auf lokale Ver-
haltnisse anzupassen. Ab Werk ist das System auf automatische Syn-
chronisation mit dem Zeitserver eingestellt, das heisst, die Anzeige
entspricht der ausgewahlten Zeitzone. Alternativ kénnen die Einstel-
lungen auch manuell vorgenommen werden.

Um Einstellungen vorzunehmen, wie folgt vorgehen:

1., Als Administrator Untermenl Settings aufrufen.
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Change System time

Set time and date automatically

2022 - 10 - 1 / 15 : 34 38
Europe Zurich
Cancel
Change System time
Set time and date automatically
2022 - 10 - 11 / 15 35 7
2022 |- 10 |- 11 |/ | 15 34 16
Cancel
8.3.34 Backup - Daten sichern

2. , Change Time driicken.

®» Dialogfenster Change System time erscheint mit der ab Werk
eingestellten Konfiguration:

s Set time and date automatically: Automatische Zeit- und
Datumseinstellung ein- oder ausschalten. Diese Funktion
ist als als Standard eingeschaltet. Dadurch kénnen Zeit-
zone und entsprechend zugeordnete Stadte ausgewahlt
werden.

= Dropdown-Listen fur die Auswahl der Zeitzonen und
Stadte: furopeund Zurich sind als Standard eingestellt.

Um eine manuelle Einstellung vorzunehmen, wie folgt vor-
gehen:

3. , Automatische Zeit- und Datumseinstellung ausschalten.

® Anstelle der Dropdown-Listen erscheinen nun Eingabefelder
far Jahr / Monat / Tag sowie Stunden / Minuten / Sekunden.

4. , Gewdlnschte Werte einstellen und tber OK bestatigen.

®» Eingaben werden gespeichert, das Dialogfenster ver-
schwindet.

Uber die Backup-Funktion kénnen die gesamten Einstellungen der
Touchscreen-Software und des Steuerprints gesichert werden. Diese
Daten lassen sich Uber die Restore-Funktion wiederherstellen.

Folgendes beachten:
= Die Datensicherung kann auf den internen Speicher oder auf einen
USB-Stick erfolgen.

= Eine Datensicherung ist nur ausfihrbar, wenn alle Prozesse
gestoppt sind.

= Schritt 1in der folgenden Beschreibung uUberspringen, falls die
Datensicherung nicht auf einen USB-Stick erfolgt.

Um eine Datensicherung vorzunehmen, wie folgt vorgehen:

1. ) Dasvom Geratehersteller mitgelieferte Spezialkabel in die
Anschlussbuchse auf der Riickseite der Bedieneinheit einstecken
und den USB-Stick anschliessen.

2. , Als AdministratorUnterment Settings aufrufen.
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3. , ImBereich Files Backup driicken.

® Dialogfenster Confirmation erscheint mit Hinweis und Besta-
tigungsaufforderung fur Umschalten in den Backup-Modus.

4. , OKdricken.

®» Das Mend fur Datensicherung erscheint.

[fouchfors Backup/Restore 3.5.0.32 . 12:47:3!

Select backup destination: Ca v

AutoConfigBackup_TECHCIP_133850_20221006123814.7z
AutoConfigBackup_TECHFORS_133850_20221006082630.7z
ConfigBackup_TECHFORS_S_136175_20221005150136.7z
AutoConfigBackup_TECHCIP_136175_20221005112102.7z
AutoConfigBackup_TECHFORS_136175_20221004091113.7z
AutoConfigBackup_TECHFORS_136175_20221003153709.7z
ConfigBackup_TECHFORS_136175_20220928112802.7z
ConfigBackup_TECHFORS_20220928093223.7z
AutoConfigBackup_TECHFORS_S_20220928092752.7z
AutoConfigBackup_TECHFORS_S_20220927124500.7z
AutoConfigBackup_TECHCIP_20220922133625.7z
AutoConfigBackup_TECHCIP_20220725075045.7z
AutoConfigBackup_TECHCIP_20220718074855.7z
AutoConfigBackup_TECHCIP_20220714142751.7z
AutoConfigBackup_TECHFORS_S_20220713103713.7z
AutoConfigBackup_TECHFORS_20220609135743.7z
ConfigBackup_TECHFORS_131033_20220303140747.7z

D000 o0oOooOoooooooon

Create confi
backup report

o
3

Cancel Ok

= Select backup destination. Speicherort /ocal (lokal) oder
external (extern, auf angeschlossenem USB-Stick) aus-
wahlen.

= Create configuration backup: Sicherungsdatei der aktu-
ellen Konfiguration erstellen.

= Create configuration report: Konfigurationsdaten in
CSV-Datei ausgeben.

= Delete backup(s): Gespeicherte Sicherungsdatei(en)
|6schen.

= Export backup(s): Sicherungsdatei(en) von lokalem Spei-
cherort auf USB-Stick exportieren.

5. ) Speicherort auswahlen und Create configuration backup dri-
cken, um Datensicherung zu erstellen.

® Backup der Konfiguration ist als 7zip-Datei am ausgewahlten
Speicherort abgelegt.

6. , OKdricken, um Menl zu verlassen.

7. , Gegebenenfalls USB-Stick entfernen.
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8.3.3.5 Restore - gesicherte Daten wiederherstellen

s S
¢ v ¢
\\ ¢ .

Confirmation

You will be switched to restore mode

Press OK to confirm

Cancel

Uber die Restore-Funktion kénnen Daten, die tiber die Backup-Funk-
tion gesichert worden sind, auf das System geladen und so wieder-
hergestellt werden. Ebenso ist es moglich, die Werkseinstellungen
wiederherzustellen.

Folgendes beachten:

= Die Daten werden entweder vom internen Speicher oder von
einem USB-Stick geladen, siehe = Kapitel 8.3.3.4 « Backup - Daten
sichern» auf Seite 176.

s Die Restore-Funktion ist nur ausfihrbar, wenn alle Prozesse
gestoppt sind.

= Schritt 1in der folgenden Beschreibung tUberspringen, falls die
Daten nicht von einem USB-Stick geladen werden.

Um gesicherte Daten auf das System zu laden, wie folgt vorgehen:

1,

>

-

-

-

Das vom Geratehersteller mitgelieferte Spezialkabel in die
Anschlussbuchse auf der Riickseite der Bedieneinheit einstecken
und den USB-Stick mit den gesicherten Daten (Backup-Daten)
anschliessen.

Als Administrator Untermeni Settings aufrufen.

Im Bereich Files Restore driicken.

® Dialogfenster Confirmation erscheint mit Hinweis und Besta-
tigungsaufforderung flir Umschalten in den Restore-Modus.

OK driicken.

®» Das Mend fur die Datensicherung/Datenwiederherstellung
erscheint.

= Select configuration for restore: Gesicherte Konfigurati-
onsdaten fUr Datenwiederherstellung auswahlen.

= Select factory settings: Werkseinstellungen auswahlen.
Select configuration for restore driicken.

® Das Fenster flr die Auswahl der Datenquelle erscheint im
MenU:
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flouchfors Backup/Restore 3.5.0.32 . 18:04:1
Select configuration' Select factory
|
lo backup selected o o settings
Select configuration backup:
Select backup source: [g v

AutoConfigBackup_TECHFORS_S_134570_20221013100111.7z
AutoConfigBackup_TECHCIP_134570_20221013095159.7z
ConfigBackup_TECHCIP_134570_20221012141035.7z
ConfigReport_TECHCIP_134570_20221012125933.csv
ConfigReport_TECHCIP_134570_20221012125920.csv

Cancel

= Local lokal, interner Speicher.
= XY/: (Laufwerk): erkannter angeschlossener USB-Stick.

6. , Datenquelle auswahlen und OK drlcken.

® Ein Dialogfenster mit Bestatigungsaufforderung No oder Yes
zum Wiederherstellen der Daten erscheint.

X4 7. ) Yesdricken.

i ° touchfors

P o e e 3 st vl Ve bt ] » Die Men(jgnsicht Weghselt. unq die Auﬂis’;ung des Konfigurati-
backup? onsvergleichs erscheint (hier nicht abgebildet).

No Yes O Die Ansicht der Unterschiede innerhalb einer

Datei ist vorwiegend als Information fir
den INFORS HT Service-Techniker gedacht.

Sie stellt die Unterschiede der zu wieder-
herstellenden Einstellungsdatei gegenuber
der aktuell verwendeten Version im unified
format (auch unidiff) dar.

8 Uber Cancel den Prozess abbrechen oder (iber OK die Daten-
wiederherstellung ausfihren.

9. , Gegebenenfalls USB-Stick entfernen.

8.3.3.6 Export Logs - Logdateien exportieren

Uber die Export Log-Funktion kénnen alle Logdateien (Protokollda-
teien) sowie Alarme und Fehlermeldungen auf einem USB-Stick
gespeichert werden.
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Folgendes beachten:

= Fir den Datenexport wird ein USB-Stick benétigt.

= Ein Datenexport ist nur ausfihrbar, wenn alle Prozesse gestoppt
sind.

Um die Logdateien zu exportieren, wie folgt vorgehen:

1. , Dasvom Geratehersteller mitgelieferte Spezialkabel in die
Anschlussbuchse auf der Rickseite der Bedieneinheit einstecken
und den USB-Stick anschliessen.

2. , Als Administratoroder Technician Untermenl Settings aufrufen.
3. ) Im Bereich Files Export Logs dricken.

®» Der Datenexport wird gestartet. Sobald fertiggestellt,
erscheint ein Dialogfenster /nformation mit der Meldung,
dass die Logdateien erfolgreich als Zip-Datei exportiert
worden sind (Log files successtully exported to: xxxxXx).

4. , OKdricken, um Dialogfenster zu schliessen.

8.3.3.7 Balance Settings - Waagen-Einstellungen

Uber die Balance Settings-Funktion werden die bis zu maximal 7
anschliessbaren Waagen (via Switchbox des Gerateherstellers) einge-
stellt. Waagen mussen mit den korrekten Werten konfiguriert werden:
Baudrate 9600/ 8 Bits / Keine Paritat / 2 Stop Bits.

Fir die Einstellungen wie folgt vorgehen:

1. ), Waage(n) oder Switchbox anschliessen.

2. , Als Administrator Untermenl Settings aufrufen.
3. ) Balance Settings driicken.

® Das MenU Balance Configuration erscheint mit den
erwahnten Konfigurationswerten fir Waagen sowie Drop-
down-Listen zum Auswahlen der Anzahl und des Typs ange-
schlossener Waagen.
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Balance Configuration

Edt balance configuration

The balance(s) need to be configured for 9600 baud, 8 bits, no parity, 2 stop bits, no handshake

Balances connected: None \

Single
Infors SwitchBox
: None
None

1
2:
3:
4: None None v
5: None
6: None Slngle .
Infors SwitchBox
7: None

4. , Anzahl Waagen auswahlen in Balances connected:

= None: Keine

= Single: Eine Waage, damit wird die erste Dropdown-Liste im
unteren Menlbereich verfligbar.

= /Infors Switchbox: Switchbox, damit werden alle 7 Drop-
down-Listen im unteren Menubereich verflgbar.

5. , Typ Waage(n) aus Dropdown-Liste(n) auswahlen.

1: |None
; 6. ), Back drlcken.
;Sllaer&c::?s ® Einstellungen sind tbernommen, Konfigurationsmenu ver-
3! | kern KB schwindet.
4 Ohaus
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8.3.4 Wipe Screen - Bildschirm (temporar) sperren

~
\\\
\ N
> A
Valves Security Settings Wipe screen Shutdown
A ©00 = EI |~ | [°
Main Batch Controller ~ Cascades  Trends System Alﬁns INFORS HT

Wipe time left: 17 seconds...

Das Untermenl Wipe Screen hat eine einzige Funktion: Es sperrt wah-
rend 20 Sekunden alle Eingaben am Bildschirm. Dies ermdglicht z.B, bei
Bedarf, innert 20 Sekunden den Bildschirm zu reinigen.

Um die temporare Bildschirmsperre zu aktivieren, wie folgt vorgehen:
» Wipe screen driicken.

® Der Bildschirm wird weiss, die verbleibende Zeit (Wipe time
left) wird angezeigt.

®» Nach Ablauf der Zeit erscheint automatisch wieder die letzte
Bildschirmanzeige.
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8.3.5 Shutdown - System herunterfahren

\\

N

A N

N Q
Valves Security Settings Wipe screen Shutdown

A 00 = BT || 2 | A INFORS MY

Main Batch Controller ~ Cascades  Trends System Alarms

Das Untermeni Shutdown hat eine einzige Funktion: Es fahrt das
System herunter. Dies ist nur méglich, wenn samtliche Prozesse
gestoppt sind.

IMMER zuerst System herunterfahren, erst dann das

ﬁ Gerat am Hauptschalter ausschalten!

Wie folgt vorgehen:

1. ) Hauptmenl Systemn aufrufen und Shutdown driicken.

= ® Dialogfenster Confirmation erscheint mit Abfrage/Aufforde-
rung zum Bestatigen des Herunterfahrens.

Do you want to shutdown system?

2. , OKdricken.
Cancel [ x ] ®» System fahrt herunter.
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8.4 Recipes - Rezepte

8.41 Allgemeine Informationen

Uber die verschiedenen Schaltfldchen der Recjpes-Funktion in Haupt-
menul Batch kénnen sogenannte Rezepte geladen und gestartet,
gespeichert oder geldscht werden. Das heisst, Parameter-Einstel-
lungen (inklusive Kaskaden) einer Kultivierung kénnen abgespeichert
werden und bei wiederkehrenden gleichen Arbeitsprozessen wieder
verwendet werden.

Q Alle Parameter-Einstellungen, Kaskadeneinstellungen

und Sensor- Kalibrierdaten werden gespeichert.
Pumpen-Kalibrierdaten werden nicht gespeichert.

Sensor-Kalibrierdaten werden nicht geladen.

8.4.2 Save Recipe - Rezept speichern

Rezepte kdnnen bei laufender oder gestoppter Kultivierung gespei-
chert werden.

1., Am System als 7echnician oder Administrator anmelden.

2. , Hautmenl Batchaufrufen und Save Recipe driicken.

Save Recpe ® Dialogfenster Save Recipe erscheint flr Benennung des zu
speichernden Rezepts.

3. ), Gewdlnschten Dateinamen eingeben.
4. , OKdricken.
®» Rezept ist abgespeichert.

Cancel

8.4.3 Load/Start Recipe — Rezept laden und starten

Vor dem Laden und Starten eines Rezepts sollten alle Vorbereitungen
fdr eine Kultivierung ausgefuhrt worden sein.
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1. ), Hauptmeni Batch aufrufen und Load/Start Recipe drlcken.

Loadrecpe ® Dialogfenster Load recipe erscheint mit der Auflistung aller

Recipe name Date of change

Recipe1 2022-10-131095242 gespeicherter Rezepte mit Datum und Uhrzeit.

Recipe2 2022-10-13T10:02:28
Recipe3 2022-10-13709:53:01

2. , Rezeptauswahlen.
®» Rezept wird orange hinterlegt angezeigt.
3. ) Next dricken.

®» Dialogfenster Load Recipe wechselt die Ansicht.

Cancel Next

Load recipe

Parameter Output Active Setpoint Units
Temperature 37.0/°C
Stirrer 300! 1/min
pH 7.00
PO, 100.0/%
Antifoam 0
Feed 50.0/%
Feed 2 50.0/%
GasMix 100.0/ %
Flow 50,0 L/min

Cancel

Hier werden alle im Rezept verwendeten Parameter aufge-
listet. Sollwerte kénnen nachtraglich verandert, und Para-
meter ein- oder ausgeschaltet werden. Die Kultivierung wird
mit OK gestartet.

4. , Gegebenenfalls Sollwerte verdndern und/oder Parameter ein- /
ausschalten.

5. ) OKdrlcken.

® Die Kultivierung wird gestartet.

8.4.4 Delete Recipe - Rezept Ioschen

Rezepte kénnen nur einzeln geldscht werden. Ein Rezept kann auch
wahrend einer laufenden Kultivierung geléscht werden.

1. ) Am System als Technician oder Administrator anmelden.
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Delete Recipe
Recipe name Changed
Recipel 2022-10-13T09:52:42
Recipe2 2022-10-13T09:52:53
Recipe3 2022-10-13T09:53:01

INFORS W

2. , Hautmenl Batchaufrufen und Delete Recipe driicken.

® Dialogfenster Delete Recipe erscheint mit der Auflistung aller
gespeicherter Rezepte mit Datum und Uhrzeit.

3. ), Rezeptauswahlen.
®» Ausgewadhltes Rezept wird orange hinterlegt angezeigt.
4. ), OKdrlcken.

® Dialogfenster Confirmation erscheint zum Bestdtigen des
Loschvorgangs.

Confirmation

Selected recipe will be deleted

Press OK to confirm

5. , OKdricken.

®» Rezept ist geldscht.
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Dieses Kapitel enthalt Kurzbeschreibungen samtlicher Parameter. Dies
beinhaltet nebst allen Parametern, die standardmassig bei jeder Gera-
tekonfiguration vorhanden sind, auch jene Parameter, die nur bei ent-
sprechend vorhandener Gerateoption konfiguriert sind.

Misst und regelt die Temperatur im Kessel. Messwerte in °C werden
mit einem Platinwiderstand-Temperatursensor (Pt100-Sensor) erfasst.

Misst und regelt die Drehzahl der Rihrwelle in min-. Der Drehzahlbe-
reich ist von Faktoren wie Kesselvolumen, Anzahl Ruhrer und Visko-
sitat der Kultur abhangig.

Misst und regelt den pH. Die Regelung erfolgt Uber die beiden Peris-
taltikpumpen Acid (Sdure) und Base (Lauge). Deren Aktivitat ist zeitab-
hangig. Das heisst, sie laufen immer mit der gleichen Geschwindigkeit
im Start/Stop-Betrieb. Die Regelung erfolgt Uber eine PID-Schleife. Das
Totband verhindert ein wechselseitiges Ansprechen der Pumpen.

Die Temperatur-Kompensation ist eine Spezialfunktion des Parameters
pH bei Einsatz des analogen pH-Sensors des Herstellers METTLER.
Diese Funktion muss wahrend der Kultivierung eingeschaltet sein,
sodass die Temperaturabhdngigkeit des Messprinzips korrigiert wird.

Misst und regelt die Sattigung von geldstem Sauerstoff. Im Gegensatz
z. B. zur pH-Messung, die auf absolute Messwerte kalibriert wird, findet
die Kalibrierung der Sauerstoffmessung immer auf einen relativen
Bezugspunkt statt. Hierzu wird die Kalibrierung auf 100 % relativer
Sauerstoffsattigung, meist mit Luft bei max. Rihrgeschwindigkeit und
maximaler Begasungsrate, bestimmt. Die absolute Konzentration von
geldstem Sauerstoff in mmol/l kann deshalb je nach Prozess bei 100 %
Sattigung abweichen. Der PID-Reglerausgang des Parameters pO- wird
meist in Kombination mit anderen Parametern wie Stirrer, Flow, Feed
oder GasMix kaskadiert.
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Antifoam

Level

Feed

Detektiert Schaum und steuert die Zugabe von Antischaummittel.
Sobald der Antischaumsensor in Kontakt mit Schaum kommt, wird

die Antischaumpumpe aktiviert. Der Parameterausgang (Output) zeigt
100 %anstelle von 0 %. Die Aktivitat der Pumpe ist zeitabhdngig. Das
heisst, sie Iauft immer mit der gleichen Geschwindigkeit im Start/Stop-
Betrieb:

= Anstelle des Sollwerts wird die Zugabedauer (Dose T7ime) in
Sekunden eingestellt.

= Anstelle der Alarmgrenze wird die Pausenzeit (Wait Time) in
Sekunden eingestellt.

Detektiert Flussigkeit im Kessel mit Hilfe des Levelsensors. Sobald
dieser Flussigkeit detektiert, wird ein Signal generiert, der Parameter-
ausgang (Output) zeigt 100 %anstelle von 0 %. Dieses Signal kann
nach Bedarf fur eine Fillstandsregelung im Kessel genutzt werden.
Konfigurationen dieser Art sind auf Anfrage erhaltlich.

Steuert die entsprechende analoge Peristaltikpumpe fir die Zugabe
der Nahrlésung. Die Geschwindigkeit der Pumpe ist variabel einstellbar
in %.

Parameter Gesteuerte Pumpe
Feed Feed

Feed 2 Feed 2

Feed 3 Feed 3
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Messen und regeln den Volumenstrom der Prozessgase Uber einen
oder mehrere Massendurchflussregler. Das Mess-System ist vollstandig
elektronisch, und Messwerte werden in L min-' angezeigt.

Parameter

Flow Misst und regelt den Volumenstrom von zwei oder
mehr Prozessgasen in den Kessel Giber einen ein-
zigen Massendurchflussregler (thermischer Masse-
messer mit integriertem Regelventil).
Ist der Parameter Flow vorhanden, bedeutet dies,
dass die einzelnen Prozessgasstrecken mit Magnet-
ventilen bestuckt sind, die tUber den Parameter
GasMix geschaltet werden.

Air Flow, Messen und regeln den Volumenstrom des ent-

0> Flow sprechenden Prozessgases in den Kessel Uber einen

und/oder N2 Massendurchflussregler pro Gas.

Flow

Steuert die Sauerstoffkonzentration in der Zuluft. Dies geschieht
durch Umschalten zwischen Luft und Sauerstoff oder Luft und Stick-
stoff bei einem 2-Gas-Mischsystem oder Luft, Sauerstoff und Stick-
stoff bei einem 3-Gas-Mischsystem. Je nach vorhandener Konfigura-
tion bedeutet dies, dass dabei die entsprechenden Magnetventile
geschaltet oder die einzelnen Gas-Flow-Parameter gesteuert werden.

O Ist der Parameter GasMix in Kombination mit Para-
meter GM Flow sowie den Parametern Air Flow, O;
Flow oder/und N- Flow installiert und konfiguriert,
sind diese Parameter ab Werk des Gerateherstellers
in einer erweiterten Kaskade fur die pO>-Regelung
voreingestellt.

Fir die Sollwerteingabe und Wertanzeige in der Touchscreen-Soft-
ware gilt Folgendes:

Sollwert GasMix Bedeutung Wertanzeige
-100 % Nur Stickstoff 0% Oz
0 % Nur Luft 21% O3

100 % Nur Sauerstoff 100 % O»
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Beispiel fiir 2-Gas-Mischsystem mit
Luft und O, mit Magnetventilen

GM Flow

100.0

Q0.0

80.0

700

60.0

60.0

400

300

200

Sauerstoffkonzentration im Gasgemisch
(angezeigter Wert Parameter GasMix)

100

1
//

00
-100 90 -80 -70 60 -50 -40 -30 -20 -0 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sollwert Parameter GasMix

Die Schaltung der Magnetventile geschieht entsprechend der vor-
eingestellten Zyklusdauer in Parameter-Option P/D des Parameters
GasMix.

Einstellungen:
= Zyklusdauer: 10 Sekunden (sichtbar in Eingabefeld Eval Time (s)in

Option P/ID des Parameters GasMix)

= Sollwert in Parameter GasMix: 20
Dies bedeutet:

= Magnetventil fur Sauerstoff 6ffnet 2 Sekunden
= Magnetventil fur Prozessluft 6ffnet 8 Sekunden

= Sollwert 100 entspricht 10 Sekunden
= Sollwert 20 entspricht 2 Sekunden

Bei dieser beschriebenen Konfiguration kann der Sau-
ﬂ erstoffanteil im Gasgemisch nicht unter 20,95 % fallen.

Stellt die Begasungsrate des Gasgemisches (Parameter GasMix) ein.
Der GM Flow ist nur in Verbindung mit den Parametern GasMix, Air
Flow sowie O Flow oder/und N> Flow eingerichtet und nutzbar.

Das Gerat errechnet aus der Begasungsrate des Gasgemisches (GM
Flow) und des Sollwerts des GasMix-Parameters die Volumenstrome
der individuellen Gase. Es ist lediglich eine Sollwerteingabe bei Para-
meter GM Flow erforderlich, die Werte der oben erwahnten Parameter
werden automatisch ermittelt und gesteuert.
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Weight

Turbidity

Exit CO, und Exit 0>

pCO:

Redox

Conductivity
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Misst und regelt den Druck in bar im Kessel. Die Messung erfolgt
Uber einen piezoresistiven Drucksensor und die Regelung tber das
Regelventil in der Abgasleitung.

Misst das Gewicht des Kessels und seines Inhalts in kg. Die Gewichts-
anzeige wird Uber Tare Weight tariert.

Dient der Bestimmung der Triibung der Kultur. Uber die Triibung kann
auf die Biomassekonzentration in der Kultur rlickgeschlossen werden.
Der Messbereich und die Messgrdsse CU des Parameters 7urbidity sind
analog zu Messgrosse und -bereich des in den Sensor integrierten
Transmitters eingestellt.

Messen die Gaskonzentration von Kohlenstoffdioxid (CO,) und Sauer-
stoff (O2) im Abgasstrom des Bioreaktors Uber einen kombinierten
Gassensor und dienen der Abgasanalyse.

Misst die Sattigung von geldstem Kohlenstoffdioxid (CO,) in der Kultur
mit einem digitalen CO,-Sensor mit integriertem Temperaturfihler.
Messwerte werden am zugehdérigen Transmitter und in der Touchsc-
reen-Software angezeigt. Der Messbereich und die Messgrosse hPa
des Parameters pCO; sind analog zu Messgrdsse und -bereich des
Transmitters eingestellt.

Misst das Reduktions-/Oxidationspotential (Redox) im Medium in mV.

Ist der Bioreaktor mit einem ABER FUTURA Biomasse-Sensor ausge-
stattet, kann dieser auch fir die Messung der Leitfahigkeit (Mess-
grésse mS cm-) verwendet werden. Sensoren des ABER Futura Sys-
tems messen die Permittivitdt (auch: Capacitance) und die Leitfahig-
keit (Conductivity) der Kultur. Anhand dieser Messdaten kann z. B. per
Soft-Sensor in eve® oder bei der Datenauswertung eine Korrelation
mit der Lebend-Biomassekonzentration durchgefiihrt werden.

Q Der Sensor mit zugehdrigem Transmitter muss direkt
beim Hersteller ABER gekauft werden. INFORS HT
bietet flur den Transmitter einen Anschluss am Grund-
gerat an.
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Capacitance Misst die Kapazitat (Messgrdsse pF cm), welche mit der Lebend-Bio-
masse korreliert. Die Messung findet mit einem ABER FUTURA Bio-
masse-Sensor statt. Sensoren des ABER Futura Systems messen die
Permittivitat (auch: Capacitance) und die Leitfahigkeit (Conaductivity)
der Kultur. Anhand dieser Messdaten kann z. B. per Soft-Sensor in eve
oder bei der Datenauswertung eine Korrelation mit der Lebend-Bio-
massekonzentration durchgefihrt werden.

®

Q Der Sensor mit zugehdrigem Transmitter muss direkt
beim Hersteller ABER gekauft werden. INFORS HT
bietet fur den Transmitter einen Anschluss am Grund-
gerat an.

Ext. Pump Steuert eine externe (optionale) Pumpe. Die Geschwindigkeit ist vari-
abel in % einstellbar.
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8.6 Parameter-Optionen

8.6.1

Ubersicht Einstellmeniis

Parameter-Optionen werden Uber das Hauptmenl Controller aufge-
rufen. Die Einstellmenls werden als Registerkarten im Dialogfenster
Properties des ausgewahlten Parameters dargestellt.

Temperature properties Parameter Value Units Setpoint Cascade Output V-Bar O-Bar

Setpont || Calbrate || PID

Property
Setpoint
Value
Output
Lower Critical
Lower Alarm
Upper Alarm
Upper Critical

Controler:

OFF

Cancel

Temperature 24 °C OFF

100 ——
[ ]

Value Bar Stirrer 1500 min™
370
00
o PO 100.0 %

- pH 7.00

100 Antifoam 0
20.0
700
700

Jedes Properties-Dialogfenster verflgt Uber zwei Schaltflachen:

= OK: Eingaben speichern, Dialogfenster schliessen.
= Cancel: Dialogfenster ohne Anderungen schliessen.

Je nach Zugriffsberechtigung und Art des Parameters sind mehr oder
weniger Optionen verfligbar:

= Setpoint: Hier kénnen Sollwerte, Alarmwerte und kritische Werte
eingestellt, sowie Parameter ein- und ausgeschaltet werden.

s Calibrate: Hier werden Messwerte der Sensoren kalibriert und die
Funktionalitat der Mess-Strecken lberprift.

= PID Hier werden Regler-Einstellungen vorgenommen.

= Options: Hier hat nur INFORS HT Fachpersonal Zugriff. Die Option
ist fur keine andere Benutzergruppe sicht- und verfugbar.

Q Ist die Gewichtsmessung fur den Kessel vorhanden,
kann die Gewichtsanzeige Uber Tare Weight in
Hauptmenu Batch tariert werden. Diese Funktion ist
nur dort ausfuhrbar und ist nicht als Option in Para-
meter Weight vorhanden.

In den folgenden Kapiteln werden die einzelnen Einstellmenus
beschrieben. Anschliessend folgt entweder eine detaillierte Einstellan-
leitung oder ein Verweis auf das entsprechende Kapitel.
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8.6.2 Setpoint - Sollwert

8.6.2.1 Inhalt Menii

Temperature properties

[ setpoint H Calbrate E\

Property Value Bar
Setpoint 370

Value 00
Output OFF

Lower Critical 100
Lower Alarm 200
Upper Alarm 700
Upper Critical 700

Controler:

OFF

Cancel

Funktion pH-Temperaturkompensa-
tion

pH properties

Setpont || Calbrate || PID

Property Value Bar
Setpoint 7.00
Value 200 | J
Output OFF
Lower Critical 200
Lower Alarm 200
Upper Alarm 1200
Upper Critical 1200
Controler:
OFF pH temperature comp.

Cancel

pH temperature comp.

= Setpoint: Sollwert einstellen.
s Value Zeigt aktuellen Messwert (Istwert) an.
= Qutput. Zeigt Reglerausgang in % oder OFF (AUS) an.

m Lower Criticalund Upper Critical Unteren und oberen kritischen
Wert einstellen.

s Lower Alarmund Upper Alarm: Untere und obere Alarmgrenze
einstellen.

= Controller AUTO: Parameter einschalten, automatischer Modus.
In diesem Modus kann der Parameter jederzeit wahrend der lau-
fenden Kultivierung in HauptmenU Controller Gber den Regleraus-
gang (Output) ein- oder ausgeschaltet werden.

s Controller OFF: Parameter ausschalten. Dieser Modus deaktiviert
auch den Reglerausgang in Hauptmenl Controller.

Beim pH-Mess-System mit analogem pH-Sensor verfugt Parameter pH
Uber die zusatzliche Funktion pH temperature comp. (pH-Temperatur-
kompensation). Bei den digitalen pH-Mess-Systemen ist diese Funk-
tion in den pH-Sensor integriert. Die pH-Temperaturkompensation
muss wahrend einer Kultivierung eingeschaltet sein, damit tempera-
turkompensierte Werte generiert werden kénnen. Das heisst, damit
wird die Temperaturabhangigkeit des Messprinzips korrigiert.

Far die Kalibrierung des pH-Sensors mit gleichzeitiger Temperaturmes-
sung der pH-Pufferlésung oder manueller Eingabe der Temperatur der
Pufferl6sung muss diese Funktion ebenfalls eingeschaltet sein. Fir wei-

terfhrende Informationen zur Kalibrierung, siehe = Kapitel 8.6.3.5
«Analogen pH-Sensor kalibrieren» auf Seite 204.

pH von Flissigkeiten ist auch temperaturabhangig,
weshalb der pH auch bei eingeschalteter Temperatur-
kompensation auf Temperaturabweichungen reagiert.
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8.6.2.2 Sollwerte einstellen, Parameter ein- und ausschalten

Allgemeine Informationen

Einstellung im Konfigurationsdialog

Parameter Output Active

Setpoint Units

Temperature
Stirrer

pH

PO,
Antifoam
Feed

Feed 2
GasMix

Flow

Cancel

370/°C
300, 1/min
7.00
100.0/%

0
500/%
50.0/%.

100.0/%
50,0/ L/min

Sollwerte der Parameter werden grundsatzlich im Konfigurationsdialog
der Kultivierung eingestellt. Diese kénnen bei laufendem Prozess Uber
Hauptmenu Controller verandert werden.

Flr das Ein- und Ausschalten der Parameter gilt dasselbe. Dazu
muss der Reglerausgang in den automatischen Modus geschaltet sein
(Option Setpoint, Controller= Auto).

Bei gestoppter Kultivierung sind alle Parameter automatisch ausge-
schaltet.

Q Die Kultivierung wird mit den Einstellungen im Konfi-

gurationsdialog gestartet. Anderungen dieser Einstel-
lungen werden gespeichert und in den nachsten Kon-

figurationsdialog libertragen. Anderungen an Parame-
tereinstellungen bei laufendem Prozess werden nur
fur die aktuelle Kultivierung tlbernommen.

Wie folgt vorgehen:
1. ) Hauptmenl Batchaufrufen und Start driicken.
® Der Konfigurationsdialog erscheint:

= Links werden alle geregelten Parameter aufgefiihrt. Die
Anzahl vorhandener Parameter ist abhdngig von der
jeweiligen Geratekonfiguration.

= Rechts sind die Schalter zum Ein- oder Ausschalten der
Parameter sowie die Start-Sollwerte in den zugehdrigen
Eingabefeldern aufgefiihrt.

2. , Gegebenenfalls Sollwerte dndern und Parameter ein-/aus-
schalten.

3. ), OKdrlcken.
® Finstellungen sind gespeichert, Kultivierung wird gestartet.

®» Gednderte Einstellungen werden in den nachsten Konfigurati-
onsdialog Ubertragen.
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Einstellung bei laufender Kultivie- Um die Einstellungen bei laufender Kultivierung vorzunehmen, stehen
rung zwei Moglichkeiten zur Verfiigung:
= Variante A: direkt Uber Eingabe-/Anzeigefeld Setpoint und Regler-
ausgang-Schaltflache in Spalte Output
= Variante B: Uber Sollwert-Option (Setpoint) des ausgewahlten
Parameters in der Parameter-Spalte
Q Geanderte Einstellungen werden nur fiir die laufende
ﬂ Kultivierung ibernommen.
Bei Variante A) wie folgt vorgehen:
1. ), InHauptment Controller das Eingabe-/Anzeigefeld Setpoint des
gewdlnschten Parameters, z. B. Temperature dricken.
Parameter Value Units Setooint. Cascade Output V-Bar O-Bar
A Temperature b7.0) |4 OFF
m ‘ :_, irrer 1500 min™* Temperature Setpaint BOO| 100 [ ]
pH 7.00 7.001 0
I O, 1000 % 1000 100 [ ]
Antifoam 0 2/8 OFF
7 8t ] |
4 |5 [6 |J
1 2 |3
- |0
2. ) Sollwert Uber Zahlenblock einstellen.
3. , Parameter Uber die Reglerausgang-Schaltflache einschalten.

® Der Reglerausgang wechselt von OFF (AUS) zum entsprech-
enden Zahlenwert in Prozent.

Q Das Ein- oder Ausschalten des Parameters ist
hier nur moglich, sofern der Reglerausgang in
den automatischen Modus (Option Setpoint,
Controller= Auto) geschaltet ist, siehe auch
Vorgehen Variante B.
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Bei Variante B) wie folgt vorgehen:

1. ) InHauptmenl Controllerdie Schaltflache des gewinschten
Parameters dricken.

Parameter Value Units Setpoint Cascade Output V-Bar O-Bar

Setpont | Calbrate | PID

Property
Setpoint

Value

Output
Lower Critical
Lower Alarm
Upper Alarm
Upper Critical

Controler:

OFF

Cancel

OFF

Value
370

8.6.2.3

Temperature 24 °C 370 ‘ OFF

Stirrer 1500 min™ erature, Setpoint 2(88 100 | —]
pH 7.00 0

POz 100.0 % 100 [ ]
Antifoam 0 2/8 OFF

®» Registerkarte Sollwert (Setpoint) erscheint.

2. , Sollwert einstellen und gegebenenfalls Alarmgrenzen und kriti-
sche Werte andern.

3. , Sicherstellen, dass der Reglerausgang im automatischen Modus
ist, gegebenenfalls einschalten.

4. ), OKdrlcken.

® Einstellungen sind gespeichert.

Alarmgrenzen und kritische Werte einstellen

Alarmgrenzen und kritische Werte eines Parameters kénnen symmet-
risch oder asymmetrisch eingestellt werden:

= Symmetrisch = Differenz zwischen Sollwert und oberer Alarm-
grenze bzw. oberem kritischem Wert = Differenz zwischen Sollwert
und unterer Alarmgrenze bzw. unterem kritischem Wert.

= Asymmetrisch = Differenz zwischen Sollwert und oberer Alarm-
grenze bzw. oberem kritischem Wert = Differenz zwischen Sollwert
und unterer Alarmgrenze bzw. unterem kritischem Wert.

Obere Alarmgrenzen kénnen = obere kritische Werte eingestellt
werden. Untere Alarmgrenzen kdnnen = unter kritische Werte einge-
stellt werden.

Ein Parameter-Alarm wird ausgeldst, sobald die untere Alarmgrenze
unterschritten, bzw. die obere Alarmgrenze Uberschritten ist. Fir wei-
terfihrende Informationen, siehe = Kapitel 8.2.7.2 «Parameter-Alarme»
auf Seite 158.

Alarmgrenzen und kritische Werte missen bei gestoppter oder lauf-
ender Kultivierung in HauptmenU Controller Gber die Option Setpoint
jedes Parameters eingestellt werden. Das Vorgehen bleibt gleich wie
beim Einstellen der Sollwerte.
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8.6.3 Calibrate - Kalibrieren

8.6.3.1 Inhalt Menii
— __ pH propertes = Reading: Zeigt den aktuellen Messwert in digitalen Einheiten.
Setpoint | Calbrate | PID
Curent: = Value Zeigt den aktuellen Messwert, abhangig von der letzten
- Kalibrierung.
= Slope: Zeigt den digitalen Wert der errechneten Steigung der
- Kalibriergeraden.
shoe (000088 s Offset: Beschreibt den Schnittpunkt der Kalibriergeraden mit der
offser (0011787 X-Achse.
Readling, Slope und Offset sind flr die Mess-Systeme digitaler pH-
: - und pO,-Sensoren nicht relevant. Diese Werte werden direkt in der
integrierten Elektronik des jeweiligen Sensors gespeichert.
= Calibrate: Kalibriermen( 6ffnen.
Die Kalibriermenus fir pH und pO; lassen sich auch
- direkt Uber die Schaltflaichen Calibrate pO. und
Calibrate pH im Hauptmenu Batch &ffnen.
8.6.3.2 Allgemeines zum Kalibrieren

Sensoren fir die Messung des pH, pO; und der Triibung werden Ubli-
cherweise vor jeder Kultivierung neu kalibriert.

= pH-Sensoren: pH-Sensoren mussen vor der Sterilisation kalibriert
werden. Das heisst, dies erfolgt vor dem Einbau in den Kessel.

= pOs-Sensoren: Eine 1-Punkt-Kalibrierung auf 100 % reicht flr eine
exakte Messung in der Regel aus und sollte vor jeder Kultivierung
neu vorgenommen werden. Bei Bedarf ist auch eine 2-Punkt-Kalib-
rierung auf 100 % und 0 % maoglich.

() Die Voraussetzungen flr exakte Kalibrierergebnisse
' finden Sie in der separaten Dokumentation des Sen-
sorherstellers. Die Kalibrierbedingungen und wie sie

erreicht werden, werden vom Bediener festgelegt
und sind nicht Gegenstand dieser Betriebsanleitung.

Das Gerat ist je nach gewabhlter Variante mit digitalem oder analogem
pH- und pO,-Mess-System ausgeristet und konfiguriert.
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8.6.3.3 Digitalen pH-Sensor kalibrieren

Allgemeine Informationen Die pH-Puffer und deren Temperaturabhdngigkeiten sind in den digi-
talen pH-Sensoren gespeichert und werden beim Kalibrieren automa-
tisch erkannt. Eine separate Temperaturmessung der verwendeten
Pufferl6sung ist daher nicht notwendig.

Q Ist ein digitaler pH-Sensor bereits extern kalibriert
worden, verwendet der Bioreaktor diese Daten und
der Kalibriervorgang in der Touchscreen-Software
entfallt.

Kalibrieren Wie folgt vorgehen:
1. ) Sensorkabel anschliessen.

2. , Kappe mit Aufbewahrun'gslésu.n'g vorsichtig vom pH-Seror
entfernen und Sensor mit destilliertem Wasser spulen, nicht
abreiben!

Trockenwischen oder Abreiben des pH-Sensors nach dem
Spulen kann zu elektrostatischer Aufladung flihren. Dies kann
die Ansprechzeit stark erhéhen und falsche Messwerte gene-
rieren. pH-Sensor nach dem Spilen hochstens leicht abtupfen,
NIEMALS abreiben oder abwischen!

O Nur Sensortyp Easyferm Plus ARC: ein nach
der Initialisierung moglicherweise erscheinender
ERROR Glass resistance too highkann ignoriert
werden. Er kann auftreten, wenn der Sensor in
Kontakt mit Luft oder mit nicht leitfahiger FlUs-
sigkeit, wie z. B. destilliertes Wasser ist.
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Calibrate pH

Select Calibration Type:

1-Point Calibration

Product Calibration

2-Point Calibration

Show Sensor Status

Calibrate pH

2-Point Calibration

Bioreactor A

Imerse pH Sensor into
the 1st buffer

Wait until measurement
is stable

Perform or restart the
calibration at the 1st point

Status of the 1st calibration

Imerse pH Sensor into
the second buffer

Wait until measurement
is stable

Perform or restart the
calibration at the 2nd point

Status of the 2nd calibration

Back

| auto
7.00
401

CALIBRATE

CALIBRATE

CANCEL

3. ) InHauptmenu Batch Calibrate pH driicken.

® Das Kalibriermeni 6ffnet sich mit vier Optionen:

1-Point Calibration und 2-Point Calibration: 1-Punkt
oder 2-Punkt-Kalibrierung auswahlen.

Product Calibration: Produktkalibrierung auswahlen.

Show Sensor Status: Meni mit Daten und Werten, die
von der in den Sensor integrierten Firmware des Sen-
sorherstellers ausgegeben werden, aufrufen. (= «Sensor
Status» auf Seite 202.

4. ), 2-Punkt-Kalibrierung auswahlen.

®» Das Menl 6ffnet sich und flhrt Schritt flr Schritt (1 bis 6)
durch die Kalibrierung:

Schritt 1und 4: Ersten bzw. zweiten Referenzwert in
Dropdown-Listen auswahlen. Erlaubt der angeschlossene
Sensor die Verwendung verschiedener Kalibrierpuffer
oder eine automatische Erkennung des Kalibrierpuffers
("auto"), kann dieser ausgewahlt werden. Andernfalls wird
der zu verwendende Kalibrierpuffer angezeigt.

Schritt 2 und 5: Messwertanzeige, Stabilisierung
abwarten.

Schritt 3 und 6: Kalibriervorgang tber CALIBRATE starten.

Sobald der Balken der Statusanzeige aufgefillt ist und
Ready anzeigt, wechselt die Schaltfliche zu CONFIRM
zum Speichern des Kalibrierpunkts. CANCEL wird flr einen
allfalligen Abbruch des Kalibrierprozesses verfliigbar.

Statusanzeige Reaay:

- Variante METTLER ISM: Messwert ist stabil, Kalibrier-
punkt kann gespeichert werden.
- Variante HAMILTON Easyferm Plus ARC: Kalibrierpunkt

bereit zum Speichern, ungeachtet dessen, ob der
Messwert stabil ist.

O Der Kalibrierprozess kann jederzeit beim
letzten gespeicherten Punkt fortgesetzt
werden, wenn das Menl Uber Close ver-
lassen worden ist. Dies gilt jedoch nicht,

wenn ein anderer Kalibrierprozess gestartet
wird.
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5. , pH-Sensor in die passende Pufferlosung des ersten Kalibrier-
punkts halten und, falls mdglich, Referenzwert oder automati-
sche Puffererkennung in Dropdown-Liste auswdhlen (Schritt 1).

HAMILTON Easyferm Plus ARC: hier immer mit

ﬁ dem unteren Kalibrierpuffer (4.01) beginnen.

6. , Warten, bis der Messwert stabil ist (Schritt 2).
7. , CALIBRATE dricken (Schritt 3 a).

Perform or restart the ® Der Kalibriervorgang beginnt. Die Schaltflaiche CALIBRATE
Caarmtion at the 24t paipt CONFIRM wird zu CONFIRM. Die Statusanzeige farbt sich griin:

Status of the 1st calibration _

= Variante METTLER ISM: Sobald die Statusanzeige voll ist,
kann der Kalibrierpunkt bestatigt werden.

= Variante HAMILTON Easyferm Plus ARC: Der Kalibrierpunkt
kann bestatigt werden, wenn der Messwert in Zeile 2 vom
Bediener als stabil definiert wird.

8. , CONFIRM driicken (Schritt 3 b).

® Der Kalibrierpunkt wird gespeichert.

O Schlagt der Kalibriervorgang fehl, wird eine
Fehlermeldung mit einem entsprechenden
Hinweis angezeigt. In diesem Fall die Kalibrie-

rung neu starten.

War die Kalibrierung erfolgreich, werden die Dropdown-Liste
fur die Auswahl des zweiten Referenzwerts und Schaltflache
CALIBRATE verflgbar, um den zweiten Punkt zu kalibrieren.

Der Kalibriervorgang fur den zweiten Punkt bleibt derselbe
wie flr den ersten Punkt. Nach dem Spulen des pH-Sensors
mit destilliertem Wasser tritt moéglicherweise derselbe Error.
auf. Dieser kann hier ebenso ignoriert werden.

Nach erfolgreich gespeichertem 2. Kalibrierpunkt Glber CONFIRM ist
die Kalibrierung abgeschlossen und das Menu kann Uber Close ver-
lassen werden.
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Sensor Status Uber SHOW SENSOR STATUS werden Daten und Werte, die von
der in den Sensor integrierten Firmware des Sensor-Herstellers aus-
gegeben werden, aufgerufen. Nebst Angaben zu Sensortyp und Infor-
mationen zur Kalibrierung werden bei METTLER ISM Sensoren die fol-
genden zwei Werte angezeigt:

= ACT (Adaptive Calibration Timer): adaptiver Kalibriertimer in Tagen,
bestimmt den Zeitpunkt der ndchsten Kalibrierung, damit die opti-
male Messleistung gewabhrleistet ist. Er wird nach erfolgreicher
Kalibrierung auf seinen Ausgangswert zurlckgesetzt.

= DL/(Dynamic Lifetime Indicator): dynamische Anzeige der Lebens-
dauer. Zeigt die Anzahl der verbleibenden Tage und ist vom
Sensor-Hersteller vorgeingestellt.

8.6.3.4 Produktkalibrierung digitaler pH-Sensor

Allgemeine Informationen Das Anpassen der Kalibrierkurve an die aktuellen Prozessbedingungen
ist durch die Produktkalibrierung méglich. Dies kann z. B. bei Verdacht
auf Drift des angezeigten pH-Werts wahrend einer Langzeitkultivie-
rung der Fall sein.

Q Die Produktkalibrierung kann nur durchgefuhrt und
wirksam werden, sofern der extern gemessene und
eingegebene pH-Wert nicht mehr als 2 pH Einheiten
vom urspringlichen pH Wert abweicht.

Kalibrieren Wie folgt vorgehen:

1. ) Kalibriermeni des pH-Sensors aufrufen und Product Calibration
driucken.

- SHEECR ®» Das Mend fur die Produktkalibrierung 6ffnet sich und fuhrt
e Schritt fir Schritt (1 bis 4) durch die Produktkalibrierung:

1 Start the product
calibration STAHRE

2 Take a sample for offline
measurement and confirm

Status of the calibration _

Sample was taken at

CONFIRM

3 Measure the pH of the
sample and enter the value 7.000

Start the calibration
4 CONFIRM

CANCEL

Back
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= Schritt 1und 2: Produktkalibrierung ber START und Pro-
benahme Uber CONFIRM bestdtigen, um Zeitstempel zu
generieren (Sample was taken at).

Statusanzeige der Kalibrierung mit folgenden maéglichen
Anzeigen:

- ready: Zeitstempel fUr erfolgte Probenahme kann Uber
CONFIRM generiert werden.

- measured Zeitstempel wurde generiert.

- assigned: Letzte Produktkalibrierung war erfolgreich
und ist aktiv. Durchflihren einer neuen Produktkalibrie-
rung ist moglich.

- aborted Letzte Produktkalibrierung wurde Uber
CANCEL abgebrochen oder war nicht erfolgreich, Pro-
duktkalibrierung neu starten.

= Schritt 3 und 4: Externen Messwert eingeben und Uber
CONFIRM bestatigen, um Kalibrierung zu starten.

O Der Kalibrierprozess kann jederzeit beim
letzten gespeicherten Punkt fortgesetzt
werden, wenn das MenU Uber Close ver-
lassen worden ist. Dies gilt jedoch nicht,

wenn ein anderer Kalibrierprozess gestartet
wird.

2. , START dricken.
3. ) Eine Probe aus dem Prozess ziehen.
Es gibt zwei mdgliche Vorgehensweisen:

= Variante a): Probenahme bestatigen (Zeitstempel gene-
rieren), Labormessung des pH-Werts flr die Probe durch-
flhren, Messwert eingeben und Produktkalibrierung durch-
fuhren.

= Variante b): Probenahme bestdtigen (Zeitstempel gene-
rieren), Kalibriermenu tber Close verlassen und Produktka-
librierung mit externem Messwert zu spdterem Zeitpunkt
durchfdhren.

4. , Mend Uber Close verlassen.

Q Eine neue Produktkalibrierung oder eine 1-

Punkt- oder 2-Punkt-Kalibrierung hebt die
1 aktive Produktkalibrierung auf.

Details Variante a) Nach der Probenahme:
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2 Take a sample for offline

measurement and confirm CONFIRM

05 Nov 2021 15:01:36

Status of the calibration

Sample was taken at

Measure the pH of the

3 sample and enter the value 7.000

Details Variante b)

8.6.3.5

Allgemeine Informationen

Kalibrieren

CONFIRM dricken.

-

®» Statusanzeige dandert zu measured. Datum und Uhrzeit der
Probenahme werden nun darunter angezeigt.

Labormessung des pH-Werts flr die Probe durchfihren.

CC

Den gemessenen pH-Wert der Probe eingeben, im Beispiel links,
pH 7.0.

CONFIRM driicken, um Kalibrierung zu starten.

s

Warten, bis die Kalibrierung abgeschlossen ist.

®» Das heisst, die Statusanzeige dndert zu assigned. Dieser
Status erlaubt, erneut eine Produktkalibrierung durchzu-
fihren oder das Mend zu verlassen.

MenU Uber Close verlassen.

-

Nach der Probenahme:
1. , CONFIRM dricken.

®» \Wie in Variante a), andert die Statusanzeige zu measuredund
Datum und Uhrzeit der Probenahme werden darunter ange-
zeigt. Dies signalisiert, dass die Probenahme erfolgreich, aber
die Produktkalibrierung noch nicht aktiv ist. Ist eine Probe
verloren, kann Schritt 1 erneut durchgefihrt werden.

2. , Kalibriermend Gber Close verlassen und Labormessung des pH-
Werts fur die Probe zu spaterem Zeitpunkt durchfihren.

3. ) Firdie Durchfiihrung der Produktkalibrierung fortfahren wie in
Variante a) ab Schritt 2 beschrieben.

Analogen pH-Sensor kalibrieren

Sind sehr exakte Kalibrierwerte erforderlich, sollte die genaue Tem-
peratur der Pufferldsungen festgestellt werden. Die Messung kann
direkt mit dem Temperatursensor des Gerats) wahrend der Kalibrie-
rung erfolgen. Eine weitere Moglichkeit ist, die Temperatur extern

zu messen und den Wert manuell in der Touchscreen-Software einzu-
geben. In beiden Fallen muss die Temperaturkompensation des Para-
meters pH eingeschaltet sein. Damit wird die Temperaturabhangigkeit
des Messprinzips korrigiert. Ohne Temperaturmessung oder Eingabe
wird von einer Puffertemperatur von 20 °C ausgegangen.

Y Nur mit Temperatursensor fir Kesselgréssen 15 [ und 30 | TV mdglich.

Wie folgt vorgehen:
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INFORS M

© pH temperature comp.

Calibrate pH sensor

Calibration mode: m 1 Point| Manual

Please set value of the first calibration point
2

Sensor data: 2.3mV Confirm Measure

2 Put sensor into media and confirm measure
3 Please set value of the second calibration point

12

Put sensor into media and confirm measure
4 Sensor data: -296.6 mV Confirm Measure

Sensor qualty Ref. Temp.

Restart Cancel

Techfors-S - Betriebsanleitung
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1. ) Sensorkabel anschliessen.

Sicherstellen, dass das Sensorkabel nicht verdrillt oder abknickt.

Die Abschirmung des Sensorkabels kann bei starkem Knicken
oder Verdrillen beschadigt werden. Dies kann zu Messfehlern
fUhren.

Soll die extern gemessene Temperatur der pH-Pufferlésungen
eingegeben oder deren Temperatur mit dem Temperatursensor
gemessen werden:

2. , Inder Parameter-Option Setpoint die Temperaturkompensation
(pH temperature comp) einschalten.

3. ) Kappe mit Aufbewahrungslésung vorsichtig vom pH-Sensor
entfernen und Sensor mit destilliertem Wasser spulen, nicht
abreiben!

Trockenwischen oder Abreiben des pH-Sensors hach dem
Spulen kann zu elektrostatischer Aufladung fuhren. Dies kann
die Ansprechzeit stark erhdhen und falsche Messwerte gene-
rieren. pH-Sensor nach dem Spulen héchstens leicht abtupfen,
NIEMALS abreiben oder abwischen!

4. , InHauptmenu Batch Calibrate pH dricken.

® Das Kalibriermenu 6ffnet sich und fuhrt Schritt fur Schritt (1
bis 4) durch die Kalibrierung.

Der 2-Punkt-Kalibriermodus ist automatisch ausgewahlt. Das
Anzeige-/Eingabefeld Ref 7Temp. fir Temperaturkompensa-
tion ist eingeblendet.

Q Ohne vorheriges Einschalten der pH-Tempe-

raturkompensation ist dieses Anzeige-/Ein-
gabefeld nicht sichtbar.

Der Balken Sensor quality stellt die Qualitdt des Sensors in
einer Skala von 0 bis 100 % grafisch dar.

08.01.2025
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5. , Wert des unteren (oder oberen) Referenzpuffers in Eingabefeld
auf Zeile 1 eingeben.

Es ist irrelevant in welcher Reihenfolge die Refe-

ﬁ renzpunkte kalibriert werden.

Bei aktiver Temperaturkompensation:

Temperatur der Pufferldsung in Anzeige-/Eingabefeld Ref. Temp
eingeben oder bei Schritt 7 den Temperatursensor zusammen
mit dem pH-Sensor in die Pufferlésung halten.

-

pH-Sensor in entsprechende Pufferldsung halten.

»

®» Der Messwert (in mV) wird in Zeile 2 in Sensor data ange-
zeigt.

Sobald der Messwert stabil ist:

In Zeile 2 Confirm Measure driicken.

-

® Der Kalibrierwert wird tbernommen. Die Eingabefelder und
Schaltflachen in Zeile 3 und 4 sind nun verfligbar.

Q Der Signalverlauf ist asymptotisch. Das
heisst, je naher das Signal an den tatsach-
lichen Wert kommt, desto langsamer wird
die Anderung. Wird der Messwert mit OK
bestatigt, bevor sich das Signal vom Sensor
vollstandig stabilisiert hat, ist die Kalibrierung
ungenau. Im Zweifelsfall vor der Bestatigung

mit OK einige Minuten warten und den
Messwert nochmals Uberprifen.

pH-Sensor mit destilliertem Wasser spulen, nicht abreiben!

L

Fur den zweiten Kalibrierpunkt dieselben Schritte wiederholen
wie flr den ersten.

Sobald der zweite Kalibrierwert Gibernommen worden ist:

OK driicken.

t:\‘

®» Dialogfenster verschwindet, Kalibrierwerte sind gespeichert.

pH-Sensor mit destilliertem Wasser spulen, nicht abreiben!

bﬁ
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Allgemeine Informationen

Kalibrieren

Calibrate pH sensor

Calibration mode: | 2 Points Manual

1 Please set value of the first calibration point
2

2 Put sensor into media and confirm measure

Sensor data: 299.8 mV Confirm Measure

Sensor quality Ref. Temp.

Restart Cancel

Manuelle Korrektur

Techfors-S - Betriebsanleitung
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Analogen pH-Sensor nachkalibrieren

Um eine Abweichung (Drift) eines Messwerts eines analogen pH-Sen-
sors wahrend einer Langzeitkultivierung auszugleichen, ist eine Nach-
kalibrierung maéglich und ausreichend. Hierfr gibt es die folgenden
zwei mdglichen Vorgehensweisen:

= 1-Punkt-Kalibrierung
= Manuelle Korrektur des "Offset"

Wie folgt vorgehen:

1. ), ImKalibriermeni tber1 Point den 1-Punkt-Kalibriermodus aus-
wahlen.

®» Die MenUansicht wechselt.

2. , Den extern gemessenen pH einer entnommenen Probe als Refe-
renzwert auf Zeile 1 eingeben.

3. , Wert Gber Confirm Measure bestatigen.
®» Der Kalibrierwert wird Gbernommen.
4. , OKdricken.

® Kalibriermeni verschwindet, Wert ist gespeichert.

Wie folgt vorgehen:

1. ), Differenz zwischen dem Uber ein externes Messgerat gemes-
senen pH und dem Uber den angeschlossenen pH-Sensor
gemessenen pH der Kultur ermitteln.

2. , ImKalibriermenu tber Manual den manuellen Kalibriermodus
auswahlen.

®» Die Mendansicht wechselt.

08.01.2025
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Calibrate pH sensor

Calibration mode: | 2 Points| 1 Point

Please set the value of the slope

1 Slope: 0.000445
Please set the value of the offset

2 Offset: -0.011787

Restart Cancel

3. ) Jenach ermittelter Differenz zwischen den beiden pH-Mess-
werten, das Resultat entweder zum angezeigten "Offset"
addieren oder davon subtrahieren und eingeben.

4. , OKdricken.

®» Kalibriermeni verschwindet, Wert ist gespeichert.

8.6.3.7 Digitalen pO>-Sensor kalibrieren

Allgemeine Informationen

Kalibrieren

Eine 2-Punkt-Kalibrierung ist nur in der korrekten Reihenfolge aus-
fUhrbar: 1. Kalibrierpunkt = 100 %, 2. Kalibrierpunkt = 0 %. Im folgenden
Beispiel wird eine 2-Punkt-Kalibrierung beschrieben.

Digitale pO,-Sensoren werden vom Gerdtehersteller

ﬁ auf die Messgrosse %-sat. vorkonfiguriert.

Sobald die gewinschten Kalibrierbedingungen fir die 100 %-Kalibrie-
rung erreicht sind, wie folgt vorgehen:
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Calibrate pO2

Select Calibration Type:

1-Point Calibration 2-Point Calibration

Product Calibration

Back

Show Sensor Status

Calibrate pO,

2-Point Calibration Bioreactor A

1 Imerse pO, Sensor into

the 1st buffer 100.00

Wait until measurement 99.4
is stable

Perform or restart the

calibration at the 1st point CALIBRATE

Status of the 1st calibration

4 Imerse pO; Sensor into
the second buffer

Wait until measurement
is stable

Perform or restart the

calibration at the 2nd point CALIBRATE

Status of the 2nd calibration

CANCEL

Back
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1. ), InHauptmenU Batch Calibrate pO; driicken.

® Das Kalibriermeni 6ffnet sich mit drei Optionen:

1-Point Calibration und 2-Point Calibration: 1-Punkt
oder 2-Punkt-Kalibrierung auswahlen.

Show Sensor Status: Zeigt Daten und Werte, die von der
in den Sensor integrierten Firmware des Sensorherstellers
ausgegeben werden.

2. , 2-Punkt-Kalibrierung auswdahlen.

®» Das Menu 6ffnet sich und fihrt Schritt fur Schritt (1 bis 6)
durch die 2- Punkt-Kalibrierung:

Schritt Tund 4: Ersten bzw. zweiten Referenzwert in
Dropdown-Liste auswahlen. Erlaubt der angeschlossene
Sensor die Verwendung verschiedener Referenzwerte
oder eine automatische Erkennung des Referenzwertes
("auto"), kann dieser ausgewahlt werden. Andernfalls wird
der zu verwendende Referenzwert angezeigt

Schritt 2 und 5: Messwertanzeige, Stabilisierung
abwarten.

Schritt 3 und 6: Kalibriervorgang tber CALIBRATE starten.

Sobald der Balken der Statusanzeige aufgefullt ist und
Ready anzeigt, wechselt die Schaltflaiche zu CONFIRM
zum Speichern des Kalibrierpunkts. CANCEL wird flr einen
allfalligen Abbruch des Kalibrierprozesses verfugbar.

Statusanzeige Ready:

- METTLER ISM: Messwert ist stabil, Kalibrierpunkt kann
gespeichert werden.

- HAMILTON Visiferm DO ARC / RS485-ECS: Kalibrier-
punkt bereit zum Speichern, ungeachtet dessen, ob
der Messwert stabil ist.

O Der Kalibrierprozess kann jederzeit beim
= letzten gespeicherten Punkt fortgesetzt
werden, wenn das Menu Uber Close ver-

lassen worden ist. Dies gilt jedoch nicht,

wenn ein anderer Kalibrierprozess gestartet
wird.
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Perform or restart the
calibration at the 1st point

Status of the 1st calibration

CONFIRM

3. , Falls moglich, Referenzwert 700 (= 100 %) in Dropdown-Liste
auswahlen (Schritt 1).

4. ), Warten, bis der Messwert stabil ist (Schritt 2).
5. , CALIBRATE driicken (Schritt 3a).

® Der Kalibriervorgang beginnt. Die Schaltfliche CALIBRATE
wird zu CONFIRM. Die Statusanzeige farbt sich grin:

= Variante METTLER ISM: Sobald die Statusanzeige voll ist,
kann der Kalibrierpunkt bestatigt werden.

= Variante HAMILTON Visiferm DO ARC / RS485-ECS: Der
Kalibrierpunkt kann bestatigt werden, wenn der Messwert
in Zeile 2 vom Bediener als stabil definiert wird.

6. ) CONFIRM driicken (Schritt 3 b).

® Der Kalibrierpunkt wird gespeichert.

Q Schlagt der Kalibriervorgang fehl, wird eine
Fehlermeldung mit einem entsprechenden
Hinweis angezeigt. In diesem Fall die Kalibrie-
rung neu starten.

War die Kalibrierung erfolgreich, werden die Dropdown-Liste
fur die Auswahl des zweiten Referenzwerts und Schaltflache
CALIBRATE verflgbar, um den zweiten Punkt zu kalibrieren.

7. I<or|1e|<te Kalibrierbedingungen fiir die 0 %-Kalibrierung her-
stellen.

Sobald diese erreicht sind:

8. , Mit zweitem Kalibrierpunkt fir O % gleich verfahren wie ab
Schritt 4 beschrieben.

Nach erfolgreich gespeichertem 2. Kalibrierpunkt Glber CONFIRM ist
die Kalibrierung abgeschlossen und das Menl kann Uber Close ver-
lassen werden.
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8.6.3.8 Analogen pO,-Sensor kalibrieren

Allgemeine Informationen

Kalibrieren

Calibrate pO, sensor

Calibration mode: i 1 Point

Please set value of the first calibration point

1] Use As Setpoint

Put sensor into media and confirm measure

Sensor data: 118.2 nA Confirm Measure

Please set value of the second calibration point

w N

0 Use As Setpoint

4 Put sensor into media and confirm measure

Sensor data: 118.2 nA Confirm Measure

Sensor quality

Restart Cancel

Q Polarographische pO,-Sensoren missen bei Inbetrieb-
nahme oder nach einer Trennung von der Spannungs-
quelle polarisiert werden. Andernfalls ist keine kor-
rekte Kalibrierung maglich. Detaillierte Informationen
zur Polarisation sind der separaten Dokumentation
des Sensorherstellers zu entnehmen.

Eine 2-Punkt-Kalibrierung eines analogen pO-Sensors kann im 2-
Punkt-Kalibriermodus oder nacheinander im 1-Punkt-Kalibriermodus
erfolgen. Die 2-Punkt-Kalibrierung muss in der korrekten Reihenfolge
ausgeflihrt werden: 1. Kalibrierpunkt = 0 %, 2. Kalibrierpunkt = 100 %. Im
folgenden Beispiel wird eine 2-Punkt-Kalibrierung beschrieben.

Sobald die gewinschten Kalibrierbedingungen fir die 0 %-Kalibrierung
erreicht sind, wie folgt vorgehen:

1. ), Hauptmenu Batch aufrufen und Calibrate pO2 driicken.

®» Das Kalibriermend erscheint. Der 2-Punkt-Kalibriermodus ist
automatisch ausgewahlt. Das Mend fuhrt Schritt flr Schritt
durch die Kalibrierung.

Q Schaltfliche Use As Setpoint ist nur
unter bestimmten Umstanden nutzbar und
relevant (= «Funktion Use As Setpoint »
auf Seite 212).

In Zeile 1 Wert 0 (Null = 0 %) fiir den ersten Kalibrierpunkt
eingeben.

»

Warten, bis der Messwert (Sensor data, Zeile 2) stabil ist.

Confirm Measure driicken.

CC

» Wert wird als O % Sauerstoff GUbernommen.

Korrekte Kalibrierbedingungen fiir die 100 %-Kalibrierung her-
stellen.

.

Sobald erreicht:

In Zeile 3 Wert 100 (=100 %) fur den zweiten Kalibrierpunkt
eingeben.

-

Warten bis der Messwert (Sensor data, Zeile 4) stabil ist.

Confirm Measure driicken.

cC

®» Wert wird als 100 % Sauerstoffsattigung dbernommen.
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Funktion Use As Setpoint

9. ) OK drticken.

® Dialogfenster verschwindet, die Kalibrierwerte sind gespei-
chert.

Die Schaltflichen Use As Setpoint sind im Kalibriermenl der analogen
pO,-Sensoren fur den Bediener unter folgenden Umstanden nutzbar:

= Konfiguration mit GasMix Luft/O2/N, ist vorhanden.

= Parameter GasMix ist in einer Kaskade fur die pO,-Regelung konfi-
guriert.

Bei allen anderen Parametern ist die Schaltfliche Use
As Setpoint ausschliesslich flir INFORS HT Service-
Techniker relevant.

Funktionsweise:

=m0 %-Kalibrierung: Die Eingabe 0 (%) ins Eingabefeld des ersten
Kalibrierpunkts und Driicken der Schaltfliche Use As Setpoint
bewirkt, dass Parameter GasMix bei diesem Wert auf Stickstoff
umschaltet.

= 100 %-Kalibrierung: (2. Punkt), vor Eingabe des Werts 100: Die
Eingabe 21 (%) ins Eingabefeld des zweiten Kalibrierpunkts und
Driicken der Schaltflache Use As Setpoint bewirkt, dass Parameter
GasMix bei diesem Wert auf Luft umschaltet. Anschliessend kann
der Wert im Eingabefeld auf 100 (%) gewechselt und die Kalibrie-
rung abgeschlossen werden.

8.6.3.9 Triibungssensor kalibrieren

Allgemeine Informationen

Tribungssensoren ASD25-N sind ab Werk vorkalibriert. Es sind Einsatze
zur Referenzmessung verflgbar.Eine Nullpunkt-Kalibrierung des Tri-
bungssensors sollte aufgrund der unterschiedlichen Lichtabsorption
von Medien vor jeder Kultivierung durchgefiihrt werden. Diese kann je
nach Anwendung vor oder nach der in-situ-Sterilisation erfolgen.

Bedingungen fur Nullpunkt-Kalibrierung des Sensors: Die Saphirfenster
des Tribungssensors mussen sauber und frei von Luft-/Gasblasen

sein. Die Lichtabsorption des Mediums vor Aktivierung der Begasung
und vor der Inokulation kann als Referenzwert fur den Nullpunkt ver-
wendet werden.
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Kalibrieren

Turbidty properties

Setpont || Calbrate
Current:
Value 0.000000
Readng 0.000000
Slope 0.001323
Offset  -0.995038

Calbrate ’

Cancel
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Um den Nullpunkt des Trlibungssensors (optional, nur System Optek)

zu kalibrieren, wie folgt vorgehen:
1. Sensorkabel anschliessen.

LU
2. , Hauptmenu Controller aufrufen und warten bis der Messwert
des Parameters 7urbidity stabil ist.

3. ) Option Calibrate des Parameters aufrufen und Calibrate dri-
cken.

®» Nun erscheint kurzfristig rechts von der Calibrate-Schalt-
flache ein Anzeigebalken, der den Kalibrierverlauf grafisch
darstellt. Der Fortschritt wird mit griner Farbe angezeigt.

Verschwindet der Balken nach einigen Sekunden, ist die
Kalibrierung abgeschlossen.

4. OK drticken.

® Kalibrierung ist gespeichert, Meni verschwindet.

8.6.4 PID - Reglereinstellungen

8.6.4.1 Inhalt Menii
Temperture propetes MenU P/D enthalt Eingabefelder zum Einstellen der PID-Regelung (Pro-
seoon_cobre P10 ortional-Integral-Derivative-Regelung)
PID: Y 9 9 9)
Prop. Term: 15.000000 Diff. Term [s]: 0.200000 . . . .
i R e e Iq der Tabel.le im nachfolgenden Kapitel werden die Funktionen der
— einzelnen Einstellwerte genauer erklart.
Dead Band: 0.000000 Integ. Limit [%]: 45.000000
Folgende Punkte beachten:
Ramp:
R ErErE = Ist der Rampenausgang (Ramp Output) ausgeschaltet, ist der Wert
fomp e d in Ramp Size nicht relevant.
General:
eelreE (EXD = Bei Parametern, die nicht geregelt, sondern nur gemessen werden,
ist nur der Wert in £val Time [s]relevant. Dieser ist immer > 0 (null).
Cancel
8.6.4.2 Tabelle mit Einstellwerten fiir PID-Regler
Einstellwert Beschreibung

P (Prop. Term)

| (Integ. Term [1/s])

Proportionaler Wert: Je grdsser die Abweichung zwischen Sollwert
und Istwert, desto grosser der Reglerausgang.

Der Integral-Faktor fasst alle Fehler Uber die Zeit zusammen.

Wird der Sollwert nicht mit dem Proportional-Faktor erreicht, ver-
stellt der Integral-Faktor den Ausgang sukzessive, bis der Sollwert
erreicht ist. Ist der Integral-Faktor zu hoch eingestellt, fihrt dies zu
Schwankungen des Regelkreises.
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Einstellwert

D (Diff Term [s])

Neg. Factor

Deadband

| Limit (Integ. Limit [%])

Ramp output

Ramp Size

Eval Time [s]

Beschreibung

Der Differentialquotient rechnet die Veranderung des Istwerts tber
die Zeit aus und wirkt dieser Veranderung entgegen.

Mit dem Negativfaktor kann eine Gewichtung einer zweiseitigen
Regelung (+100 bis -100 Prozent) erfolgen (z. B. starke Sdure,
schwache Lauge). Dabei ist 1 das Gleichgewicht und 0,5 oder 2 die
entsprechende Halbierung oder Verdoppelung des Reglerausgangs.
Beispiel: Stickstoff beeinflusst den pO,-Wert weniger als Sauerstoff,
so kann ein Negativfaktor von 2 die Reaktion des Reglers wieder
ausgleichen.

Ist ein Totband-Wert eingegeben, findet innerhalb dieses Werts
rund um den Sollwert (symmetrisch, +/-) keine Regelung statt. Das
heisst, der Reglerausgang ist = 0. Das Totband wird fur die pH-Rege-
lung benutzt.

Um sicherzugehen, dass der Integral-Faktor sich nicht auf unbe-
stimmte Zeit vergrossern kann, wird der Integral-Einfluss benutzt.
Dieser grenzt die Fehlersummierung ein. Der Integral-Einfluss wird
zwischen 0 % und 100 % des Reglerausgangs eingestellt.

Um Anderungen langsam oder schrittweise durchzufiihren, kann
eine Rampe eingeflhrt werden. Dies ist vor Allem sinnvoll fur die
RUhrgeschwindigkeit oder ein Massendurchflussventil.

Zeitraum, Uber den der Sollwert des Reglers schrittweise an den
neu eingegebenen Sollwert herangefihrt wird.

Die Abtastzeit gibt die Intervalle in Sekunden an, in denen der
PID-Wert neu berechnet wird. So wird die Reglergeschwindigkeit
bestimmt. Eine Abtastzeit von 10 Sekunden ist ein guter Durch-
schnittswert.

8.6.4.3 Erklarungen zur PID-Regelung

Error, =

Die Funktion PID beruht auf der als Beispiel aufgefiihrten allgemeinen
Formel:

Set — Act
Max.Value — Min.Value

n
Output,, = P.Term x {Error, + [.Term - f Error; + D.Term - (Error, — Errory,_1)

=0
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Faktor

Proportional-Faktor

Integral-Faktor

Differentialquotient
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= Error= Abweichung zwischen Sollwert und Istwert

= P=Proportional-Faktor, auch Steigung genannt, mit dem ein Soll-
wert erreicht wird. Je grésser der Wert, desto schneller die Kon-
trolle.

=~ Integral-Faktor der Abweichung in 1/Sekunde. Ein typischer
Integral-Faktor ist < 0.05

= D= Differentialquotient der Abweichung (£rror). Dieser wird in
Sekunden (meist auf 0) eingestellt.

Folgendes ist zu den einzelnen Faktoren zu beachten:

Erkldrungen

Die Veranderung des Proportional-Faktors hat erhebliche Auswir-
kungen auf einen laufenden Prozess. Wird er zu stark erhéht, bewirkt
dies Schwingungen des Regelkreises rund um den Sollwert.

Beispiel Paramter pH

Um den Sollwert zu erreichen, wird abwechslungsweise etwas Saure,
dann etwas Lauge, wieder Saure, dann Lauge usw. zudosiert. Wird
der Proportional-Faktor zu stark gesenkt, reagiert der Regler kaum auf
Abweichungen und erreicht den Sollwert nie.

Der Integral-Faktor sollte einen kleinen Wert besitzen und nur in
kleinen Schritten mit sehr grossen Pausen ein wenig verandert
werden.

Optimal ist es, das Gerat nach Anderung des Integral-Faktors kurz
auszuschalten, um die anhdngige Fehlerrechnung zu I6schen. Ein typi-
scher Integral-Faktor ist < 0,05. Er sollte dem Kehrwert der zweifachen
bis vierfachen Periodendauer des Systems entsprechen. Je hdher der
eingegeben Wert, desto weniger Zeit in Sekunden bleibt fur die Rege-
lung.

Ein hoherer Wert als 0,05 ist in der Regel nicht sinnvoll, da er das
Minimum der Zeit Uberschreitet, die fir die Regelung bendtigt wird.
Dies fuhrt zu Schwankungen des Regelkreises.

Der Differentialquotient wird selten bendtigt. Er wird zu Beginn auf
0 (null) gestellt. Ein hoher Wert ist nur nétig, wenn grosse Verande-
rungen schnell aufeinander folgen. Er fihrt in jedem Fall zu starken

Reaktionen des Reglerausgangs.
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Beispiel zur Berechnung des Integral-
Faktors

Die Periodendauer der Schwingungen des Systems wird mit 50
Sekunden von Amplitude zu Amplitude ermittelt. Der Integral-Faktor
errechnet sich dann so:

1/(50sx2)=0,01s"

1/ (50 s x 4) = 0,005 51

Integral-Faktor Sekunden

0,1 10

0,05 20

0,001 100

0,005 200
8.6.4.4 Tipps zur Neujustierung eines PID-Reglers

Fir die Neujustierung eines PID-Reglers wie folgt vorgehen:

C

>

Cor

-

Werkseinstellungen notieren, bzw. sicherstellen, dass diese noti-
genfalls wiederhergestellt werden kénnen.

FUr die Neujustierung eines PID-Reglers mit der Einstellung des
Proportional-Faktors beginnen. Die proportionale Bandbreite so
gross wie méglich wahlen.

Integral-Faktor und Differentialquotient auf null setzen.

Proportional-Faktor vergréssern, bis der Regler Schwingungen
des Istwerts verursacht.

Schwingungsdauer messen, z.B. mit der Bioprozess Plattform
Software eve® des Gerateherstellers.

Proportional-Faktor halbieren und Integral-Faktor zwischen
Kehrwert der doppelten und vierfachen Schwingungsdauer vari-
ieren.
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8.6.5 Funktion Tare Weight — Gewichtsanzeige tarieren

Tare Weight

Tare Weight

Property Value ‘ Units |

Tare value: 0 kg

Cancel

Punkte, die es zu beachten gilt

Uber Tare Weight (Gewicht tarieren) in Hauptmen( Batch wird bli-
cherweise der Nullpunkt des Kessel-Wdgesystems festgelegt. Damit
wird das Kesselgewicht auf null gesetzt (tariert), um allein das Gewicht
des Kesselinhalts messen zu kénnen.

Sofern es bestimmte Anwendungen erfordern, kann

anstatt der Wert 0 ein beliebiger Zahlenwert als
Tariergewicht eingegeben werden.

Bevor die Gewichtsanzeige auf null gestellt wird, muss der Kessel voll-
standig ausgeristet und alle Schlauche (z. B. Korrekturmittelschlauche)
mussen mit Fllssigkeit geflllt sein. Andernfalls wird das angezeigte
Gewicht in Parameter Weight nicht der Menge Flissigkeit im Kessel
entsprechen.

Nach dem Tarieren bedeutet jede Verdnderung am Kessel, wie z. B.
durch Demontage von Einbauteilen, Entleeren von Schlduchen etc,
auch eine Verdanderung des Gewichts. Dies hat zur Folge, dass die
Gewichtsmessung verfdlscht wird.
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8.7 Kaskadenregelung

8.7.1 Erklarungen zur Kaskadenregelung

Das HauptmenU Cascade bietet die Mdglichkeit, eine kaskadierte
Regelung eines Prozessparameters — meist pO: - einzustellen.

Das heisst, die Reglerausgangsgrdsse (= Output) des Fihrungsreg-
lers (z. B. pO,) dient dabei als FUhrungsgrésse fur den/die Folgeregler
in der Kaskade.

Serielle Kaskade Der Parameter Stirrerwird als erster in der Kaskade aktiviert, um Para-
meter pO; zu regeln. Parameter Air Flow wird erst aktiviert, wenn der
Sollwert des pO; nicht durch den Stirrererreicht worden ist.

(¥))
[

Parallele Kaskade Die Parameter Stirrerund Air Flow werden gleichzeitig aktiviert, um
Parameter pO> zu regeln.

Parallel serielle Kaskade Die Parameter Stirrerund GM Flow werden gleichzeitig aktiviert, um
Parameter pO; zu regeln. Parameter GasMix wird erst aktiviert, wenn
der Sollwert des pO, nicht durch den Stirrerund den GM Flow erreicht
worden ist.
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8.7.2 Kaskade einstellen

8.7.21 Menii und Funktionen

Edit

Clear
Advanced
Stirrer,[1/min]
Setp.Max | 1500

Setpoint | 300

Setpoint | 300
Setp.Min ' 0

Techfors-S - Betriebsanleitung
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Edt
Clear
Advanced

Stirrer,[1/min]

Setp.Max | 1500

Negative

Output

Setp.Min |0

Negative

Output
Ubersicht

Einstellungen
Eingabe / Funktion
Edit

Clear

e

Im linken Mentbereich werden die verschiedenen Kaskadeneinstel-
lungen vorgenommen. Um die Ansicht der vorhandenen Prozesspara-
meter im Hauptbereich zu aktivieren und Einstellungen vornehmen zu
kdnnen, muss die Editierfunktion (£di) oben links eingeschaltet sein.

Im Hauptbereich kénnen dann die Prozessparameter per Drag & Drop
zu einer Kaskade zusammengefligt oder einzeln aus der Kaskade ent-
fernt werden (Papierkorb).

Jeder Parameter kann grundsatzlich nur einmal in und nur in einer
Kaskade verwendet werden. Ein ausgewahlter Parameter hebt sich
optisch von den restlichen Parametern ab. Gleichzeitig wird links
dessen Einstellmenu sichtbar.

Bechreibung
Editierfunktion ein- oder ausschalten.

(Einfache) Kaskade l6schen.
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Eingabe / Funktion

Advanced

Setp. Max.und Setp. Min.

Setpoint

Negative

Bechreibung

Einstellmodus flr erweiterte Kaskade ein- oder ausschalten.

Erweiterte Kaskaden werden fur kundenspezifische Geratekonfigu-
rationen verwendet. Sie werden ausschliesslich vom Gerateher-
steller und direkt ab Werk eingestellt. Deren Einstellungen und
Anderungsmaglichkeiten werden in diesem Fall geratespezifisch
angelegt und kénnen bei Bedarf beim Hersteller angefordert
werden.

Ab Werk voreingestellte Werte. Diese definieren den Wertebereich
des ausgewadhlten Parameters, in dem die Kaskade den Sollwert
verandern kann, um den Sollwert des Flhrungsreglers zu regeln.
Diese Werte kdnnen innerhalb dieses vordefinierten Wertebereichs
verandert werden.

Sollwert des Parameters.

= Beim FUhrungsregler: Der einzuregelnde Sollwert.

= Beim Folgeregler: Der Start-Sollwert des Parameters, von dem
ausgehend der Sollwert von der Kaskade innerhalb des Werte-
bereichs von Setp. Min. bis Setp. Max. variiert werden kann.

In den meisten Fallen empfiehlt es sich, den Sollwert fur Folge-
regler auf das untere Ende des Wertebereichs (Setp. Min) zu
setzen.

Negativ-Funktion der Kaskade ein- oder ausschalten. Die Negativ-
Funktion bewirkt einen Vorzeichenwechsel des Reglerausgangs.
Das heisst, ein negativer Reglerausgang bewirkt die Addition eines
positiven Werts zum Sollwert des kaskadierten Parameters und
umgekehrt. Die Funktion kann fir Folgeregler verwendet werden,
wenn eine Steigerung des Sollwerts des Folgereglers eine Senkung
des Istwerts des Flhrungsreglers zur Folge hat.
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8.7.2.2 Anzeige Kaskadenverlauf
Ubersicht Eine Kaskade und deren Verlauf ist in Hauptmeni Controllerersicht-
lich.
Parameter Value Units Setpoint Cascade Output V-Bar O-Bar
Temperature 37.0 °C 37.0 100 _
Stirrer 1500 min” sookr 1338l 100 1
pH 7.00 7,0()[ 0
po, 1000 % 100.0 100 [ ]
Antifoam 0 2/8 OFF
Level 0.0 0.0 0
Feed 1000 % 1000 100 ]
Weight 0 kg - -
GasMix 100.0 %0, 100.0 100 [ ]
Flow 2000 = 15.00 20001 100 o
Turbidity 0.00 CU -- ==

Anzeige Negativ-Funktion

Farbschema

Nebst Pfeilen fiir die Richtungsangabe der Kaskadenregelung wird
der Sollwert und der zum/vom Sollwert addierte/subtrahierte Regler-
ausgang der Kaskade in der Spalte Cascade angezeigt. Diese Werte
werden in der entsprechenden Parameter-Einheit angegeben.

Dass die Negativ-Funktion aktiv ist, wird durch das Dreieck-Symbol am
Pfeil, welcher die Richtung der Kaskadenregelung angibt, dargestellt.

Diese Pfeilform ist auch im Controller-Meni ersichtlich.

Die Farbe eines addierten/subtrahierten Sollwerts im Controlle-Meni
als auch die Farbe des entsprechenden Parameternamens im Cascade-
Mend signalisiert den Verlauf der Kaskade. Sie zeigt nach folgendem
Schema an, wie viel Spielraum der Kaskade im Wertebereich eines
Folgereglers verbleibt, um den Fihrungsregler zu regeln:
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PO:
GM Flow Stirrer
GasMix
Berechnungsbeispiel
8.7.2.3 Kaskade Ioschen

All information NOT created manually with Advanced Cascades will be lost.

Press OK to confirm

Cancel

Farbe Ausnutzung Wertebereich
Grau Inaktiv

Grin 0 bis 90 %

Gelb 90 bis 99 %

Rot 100 %

Blau 0 %

Parameter Stirrerals Beispiel fur Folgeregler von Sollwert bis max.
Sollwert.

= Sollwert max: 1200 min-
= Sollwert: 500 min
= Differenz (= Wertebereich): 700 min-

Umrechnung:

= 700 min'=100 %
= 630minT=90 %

Daraus resultiert ein Sollwert von 1130 min-' (500 + 630), ab dem 90 %
des Wertebereichs erreicht sind. Dies bedeutet flr die Anzeige nach
dem erwahnten Farbschema:

= Grln: bis 1130 min™
= Gelb: bis 1193 min
= Rot: bei 1200 min-!

Um samtliche Einstellungen einer Kaskade (gilt nicht flr erweiterte
Kaskade) zu I6schen, wie folgt vorgehen:

1. ), Im Einstellbereich des Hauptmenus Cascade Clear dricken.

®» FEin Dialogfenster erscheint mit der Warnung, dass samtliche
Eingaben, die NICHT im erweiterten (Advanceq) Kaskaden-
Modus getatigt worden sind, gel6scht werden.

2. , OKdrlcken.

®» Kaskade ist geldscht.
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Besondere Konfigurationen

sM Flow

Bei Bioreaktoren mit Begasungsstrategie "High-End" (Konfiguration
mit mehreren Massendurchflussreglern fur Durchflusssteuerung und
GasMix) mussen die zu verwendenden Gase, z. B. Air Flow, N> Flow
und O: Flowin der Kaskadenkonfiguration den beiden die Gaszu-
sammensetzung steuernden Parametern GasMix und GM Flow zuge-
wiesen werden. Hierzu zusatzlich zur gewinschten Kaskadenkonfigu-
ration folgende Kaskaden einrichten, sofern die entsprechenden Para-
meter vorhanden sind:

= Parameter Air Flow als Folgeregler zum Parameter GM Flow
= Parameter O, Flow als Folgeregler zum Parameter GasMix
= Parameter N, Flow als Folgeregler zum Parameter GasMix

Sind sowohl O, Flow als auch A Flow vorhanden, so bilden diese eine
parallele Kaskade unter dem Parameter GasMix.

Um die Zuweisung dieser Parameter von regularen Kaskadenele-
menten zu unterscheiden, werden die Verbindungen ohne Pfeil darge-
stellt.
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8.8 Pumpen
8.8.1 Steuerung und Einstellungen

Steuerung Die Peristaltikpumpen werden abhangig von den entsprechenden
Parametern gesteuert:

Pumpe Parameter
Acid (digital) PH

Base (digital) PH

Antifoam (digital) Antifoam

Feed (analog) Feed

Feed 2/ Feed 3 (analog, optional) Feed 2/ Feed 3

Digitale Pumpen sind zeitabhdngig und laufen immer mit der gleichen
Geschwindigkeit im Start/Stopp-Betrieb. Analoge Pumpen laufen kon-
tinuierlich mit einstellbarer Geschwindigkeit. Sowohl die digitalen wie
auch die analogen Pumpen werden innerhalb eines Bereichs von 0 %
bis 100 % gesteuert.

Beispiel
= Analog: 50 % der maximalen Férderleistung = Pumpe lauft mit
halber Geschwindigkeit.

= Digital: 50 % der maximalen Férderleistung = Pumpe lduft die
Halfte der Zeit.

Einstellungen Es bestehen folgende Einstellmoéglichkeiten der Pumpen:
= Feedpumpe(n): Geschwindigkeit in 0,1 %- Schritten im Bereich von
0 % bis 100 % einstellen.
= Antischaumpumpe: Dosier-/Wartezeit in s einstellen.
= Pumpen kalibrieren.
= Pumpenzahler manuell auf null zuriickstellen.

= Pumpenschlauche manuell oder zeitgesteuert fullen oder leeren.

8.8.2 Pumpen kalibrieren

Die Kalibrierung der Pumpen erméglicht die Anzeige und Aufzeich-
nung des tatsachlich geférderten Volumens. Die Férdermenge wird in
ml angegeben.
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Voraussetzungen

Kalibrieren

Calbrate Acid Pump

Insert / prepare tube

Fill tube

Select pump speed
25% 75% | 100% | Other

Select calibration time
30m| th 6h| 12h|1 min

1
2
3 are batance (or empty measuring cup)
4
5

Cancel

Techfors-S - Betriebsanleitung

Bedienung

Folgende Hilfsmittel bereitstellen:

= Graduierten Messzylinder/-becher oder Waage und leeres Gefass.

= Vorlageflasche ausgerlstet mit Silikonschlauch und gefillt mit dem
zu férdernden Korrekturmittel oder gleich viskoser Flussigkeit.

Q Fur sehr prazise Resultate sollte die Vorlageflasche

reaktor oder an einen PC mit aufgespielter Plattform-
Software flr Bioprozesse eve® angeschlossen werden

ﬂ auf eine Waage gestellt werden, die auch an den Bio-

kann.

Folgende Punkte beachten:

= Zum Kalibrieren und Férdern der Medien immer gleichartige
Schlauche mit denselben Dimensionen verwenden.

Zum Kalibrieren dieselbe oder gleich viskose Flissigkeit ver-

wenden, wie jene zum Fordern wahrend des Prozesses.

Um eine Pumpe, z. B. die Saurepumpe (Ac/d), zu kalibrieren wie folgt
vorgehen:

ay

c U

.

-

Vorlageflasche mit Pumpe verbinden.

Ausgangseite des Schlauchs in Messzylinder/-becher hdangen
oder Vorlageflasche auf Waage stellen und auf null tarieren,
Ausgangseite des Schlauchs in leeres Gefdss hangen.

Schlauch komplett fullen.
Hauptmeni Batch aufrufen und Acid Pump driicken.

® Dialogfenster Calibrate Acid Pump erscheint und fhrt Schritt
fur Schritt durch die Kalibrierung.

Bei Schritt 4 (Select pump speed) Laufgeschwindigkeit der
Pumpe in Prozent auswdhlen oder anderen Wert manuell Gber
Other eingeben.

Um die bestmdglichen Ergebnisse zu erzielen,

sollte die Pumpe mit der im Betrieb zu erwar-
tenden Geschwindigkeit kalibriert werden.

Bei Punkt 5 (Select calibration time) Kalibrierzeit auswahlen oder
manuell einstellen.
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Calibrate Acid Pump Part 2

Enter Weight or Volume ' 15.3

Pump Factor 0.283

Cancel

g (or ml)

7. ) OK drticken.

®» Die Kalibrierung wird gestartet. Die verbleibende Zeit (time
left...) in h/min/s wird neben der nun verflgbaren Stop-
Schaltflache angezeigt.

Sobald die Zeit abgelaufen ist, erscheint das zweite Dialog-
fenster (Calibrate Acid Pump Part 2).

8. , Geftrderte Flissigkeit in ml oder g eingeben (Enter Weight or
Volume).

®» Nach Eingabe der geférderten Menge wird der automatisch
errechnete Pumpenfaktor angezeigt. Der Pumpenfaktor ist
bei einer kalibrierten Pumpe immer # 1.

9. , OKdricken.

® Dialogfenster verschwindet, Kalibrierwert ist gespeichert.
Completed at mit Datum und Uhrzeit neben Stop zeigt an,
dass und wann die Pumpe kalibriert worden ist.

8.8.3 Pumpenzdhler auf null zuriickstellen

Acid pump properties

Pump factor: | 0.277778
Duration: 61
Value: 16.9444

Reset:

Manual control

Cancel

FILL EMPTY

Die Anzahl Umdrehungen (Pumpe nicht kalibriert) oder die Forder-
menge in ml (Pumpe kalibriert) der Peristaltikpumpen werden wah-
rend einer Kultivierung laufend angezeigt. Diese Anzeige bleibt nach
dem Prozessende so lange bestehen, bis eine neue Kultivierung gest-
artet wird.

Der Zahler kann aber auch manuell auf null gestellt werden:

Dricken einer der Pumpen-Schaltflichen in Hauptmeniu Main 6ffnet
das Pumpen-Dialogfenster, im Beispiel links das der Saurepumpe
(Acid). Die angezeigte Anzahl Umdrehungen (Duration) und die Férder-
menge in ml (Va/ue) kdnnen hier Uber Reset zurlickgesetzt werden.

O Durch manuelle Anderung des Pumpenfaktors (Pump
factor) wird die vorgdngig durchgefiihrte Kalibrierung
verworfen. Der Pumpenfaktor ist bei einer kalibrierten
Pumpe immer # 1.
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8.8.4 Pumpenschlduche fiillen und entleeren

Manuelles Fiillen und Entleeren

Acid pump properties

Pump factor: | 0.277778

Duration: 61
Value: 16.9444
Reset:

Manual control

FILL EMPTY

Cancel

Zeitgesteuertes Fiillen und Entleeren

Die Pumpenschlauche kénnen manuell oder zeitgesteuert gefillt und
entleert werden. Zeitgesteuertes Fillen oder Entleeren der Pumpen-
schlduche ist nur bei gestoppter Kultivierung maglich.

Driicken einer Pumpen-Schaltflache in HauptmenU Main 6ffnet das
Pumpen-Dialogfenster, z. B. Acid mit FILL zum Fillen und EMPTY zum
Entleeren. Die Pumpe lauft so lange die entsprechende Schaltflache
gedrickt wird.

Die Pumpenschlauche kénnen auch manuell Gber die

Wippschalter am Schaltschrank gefillt und entleert
werden, siehe = Kapitel 8.8 «<Pumpen» auf Seite 224.

Bei gestoppter Kultivierung ist ein automatisches zeitgesteuertes
Flllen oder Entleeren der Pumpenschlauche mdglich.

Folgende Punkte vorher beachten:

= Die Pumpdauer einer Pumpe vorgangig mit der FlUssigkeit testen,
welche die gleiche oder dhnliche Viskositat aufweist wie jene Flus-
sigkeit, die zu fordern ist.

= Schlauchlangen und Schlauchgréssen der Pumpen beachten und
gegebenenfalls die Pumpdauer jeder Pumpe einzeln unter Berlick-
sichtigung der obengenannten Bedingung testen.

Fill/Empty Pumps in HauptmenU Batch 6ffnet das Dialogfenster Fill/
Empty Pumps.
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FillEmpty Pumps

Running time, s Running time, s
Acid Pump 10 | Fil | 10 Empty |
Base Pump 10 \ﬁ\ 10 Empty |
Antifoam Pump | 10 Fil | 10 Empty |
Feed Pump 10 | Fil | 10 Empty |
Feed 2 Pump | 10 Fil| 10 Empty |

Hier kann fir jede Pumpe eine individuelle Filldauer und Leerdauer in
Sekunden definiert werden.

Der Fill- oder Leervorgang wird tber Fill und Empty gestartet. Neben
jeder dieser Schaltflachen befindet sich eine Schaltflache zum sofor-
tigen Stoppen des laufenden Fiill- / Leervorgangs.

O Ist ein Full- oder Leervorgang aktiv, wird die verblei-
bende Fill- oder Leerdauer angezeigt. Wahrend min-
destens ein FUll- oder Leervorgang aktiv ist, kann das
Menu nicht verlassen werden.
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8.9.1 Allgemeine Informationen

Prozsskonfiguration und -start

Prozessablauf und -ende

Folgende Prozesse kénnen mit dem Bioreaktor durchgefiihrt werden:

= Vollsterilisation (Standard)

= Sterilisation Ernte-/Probenahmeventil (Standard)
= Sterilisation Probenahmeventil (Option)

= Sterilisation Feedstrecke (Option)

= Kultivierung (Standard)

O Mit entsprechend ausgelegtem Kessel ist der Biore-
aktor CIP-fahig. Der CIP-Prozess wird jedoch tber
die separate mobile CIP-Einheit TechCIP des Gerate-
herstellers INFORS HT gesteuert. Die Anleitung dazu
befindet sich in der separaten Betriebsanleitung der
mobilen CIP-Einheit.

Alle Prozesse werden mit den im Konfigurationsdialog des Prozesses
eingestellten Werten gestartet und durchgefihrt ). Die Reihenfolge
der Durchflihrung der Prozesse ist frei wahlbar und wird vom Bediener
vorgegeben. Ob und wann Prozesse parallel laufen oder gestartet
werden kdnnen ist vordefiniert und in einer Verriegelungsliste ("Inter-
lock List") in der separaten technischen Dokumentation festgehalten.

Y Nur bei der Kultivierung kénnen wéhrend des laufenden Prozesses
Einstellungen der Prozessparameter verdndert werden.

Alle Prozesse 2) laufen mit vordefinierten Schritten bis zum Ende, bzw.
bis zur "Haltephase" (Vollsterilisation), durch. Nebst der laufenden Pro-
zess-Sequenz werden der aktive Prozess-Schritt sowie die laufende
Zeit .../n progress since in h:min:s angezeigt. Sind wahrend eines Pro-
zesses manuelle Interaktionen des Bedieners erforderlich, wird dies
durch entsprechende Anweisungen in Dialogfenstern angezeigt.

2 Ausnahme: Kultivierung

Die Vollsterilisation muss in der "Haltephase" aktiv Uber Stop beendet
werden. Alternativ dazu kann sie auch durch Starten (Start) Kultivie-
rung beendet werden. Die Kultivierung muss aktiv Gber Stop beendet
werden.

08.01.2025

Seite 229 von 288



Techfors-S - Betriebsanleitung

Bedienung

Prozessabbruch

Prozessbeschreibungen

8.9.2 Sicherheitshinweise

Es gibt zwei verschiedene Arten von Prozessabbriichen:

= Automatischer Prozessabbruch, ausgel6st durch das System auf-
grund eines fehlerhaften Systemzustands.

= Manueller Prozessabbruch, ausgeldst durch den Bediener Uber
Stop.

In jedem Fall erfolgt ein Uber das System definierter sicherer Abbruch.
Ein Prozessabbruch wird mit aborted at mit Datum und Uhrzeit ange-
zeigt.

In den folgenden Kapiteln wird jeder Prozess und seine Abfolge in
tabellarischer Form mit Statusanzeigen und Dialogfenstern in der
Touchscreen-Software beschrieben (Kapitel "Prozess-Sequenz"). Die
fur einen Prozess einstellbaren Parameter mit Wertebereichen sind im
jeweiligen Kapitel "Prozesskonfiguration" aufgefihrt. Vorbedingungen
und Handlungsanweisungen zur Durchfihrung des Prozesses folgen
danach (Kapitel "Vor Prozessbeginn" und "Prozess durchfihren"). Gege-
benenfalls folgen entsprechend benannte Kapitel mit Zusatzinforma-
tionen zum Prozessende oder einem manuellen Prozessabbruch. Wei-
tere ausfihrliche Informationen zu den Prozessablaufen befinden sich
im Dokument "Prozess-Sequenzen" der separaten technischen Doku-
mentation des Bioreaktors.

/I\ WARNUNG

Der Kessel des Bioreaktors steht wahrend der Vollsterilisation unter
Druck! Wahrend des restlichen Betriebs kann dies ebenso der Fall
sein.

Entfernen von Einbauteilen oder des Kesseldeckels kann Heraus-
spritzen oder Auslaufen von Flissigkeit und/oder Ausstrémen von
Gasen zur Folge haben. Dies kann zu schweren Verdtzungen, Ver-
brennungen oder Vergiftungen fihren.

Vor Manipulationen an Einbauteilen und am Kesseldeckel stets
sicherstellen, dass der Kessel drucklos ist.

/A\ VORSICHT

Gefahr von Verbrennungen durch Kontakt mit heissen Oberfla-
chen! Der Kessel, die Rohrleitungen und zugehorige Komponenten
kédnnen heiss werden. Bertihren dieser Komponenten kann zu Ver-
brennungen fuhren.
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8.9.3 Full Sterilisation - Vollsterilisation

8.9.31 Prozess-Sequenz

Prozess-Schritt

Konfiguration
Benutzerinteraktion

Startverz6gerung

Aufheizen bis Entgasungstemperatur

Entgasen bei Entgasungstemperatur

Aufheizen bis Sterilisationstemperatur

Sterilisation bei Sterilisationstemperatur

Benutzerinteraktion

Kihlen bis 95 °C

Kihlen bis 70 °C

Kihlen bis Haltephase-Temperatur
+10 °C

Kihlen bis Haltephase-Temperatur

Haltephase

Far die Vollsterilisation wird das Wasser im Kesselmantel durch
Dampfeinspeisung erhitzt. Der durch die FlUssigkeit im Kessel erzeugte
Dampf sterilisiert gleichzeitig auch den Zuluft- und Abgasfilter.

D = Dialogfenster, Benutzerinteraktion erforderlich

S = Statusanzeige, keine Benutzerinteraktion

D configuration fur Prozesskonfiguration

D user interaction required mit Handlungsanweisung(en)
S starting inhibitor+ time leftin h:min:s

Schritt wird Ubersprungen, wenn Funktion ausgeschaltet ist.

S heating up to degassing temperature + eingestellte Tempe-
ratur in °C + aktuelle Temperaturanzeige

Schritt wird Ubersprungen, wenn Wert flir Entgasungsdauer = 0

S degassing at degassing temperature + eingestellte Temperatur
in °C + time leftin h:min:s

Schritt wird Ubersprungen, wenn Wert fur Entgasungsdauer = 0

S heating up to sterilisation temperature + eingestellte Tempe-
ratur in °C + aktuelle Temperaturanzeige

S sterilising at sterilisation temperature + eingestellte Tempe-
ratur in °C + t/me /eftin h:min:s

D user interaction required mit Handlungsanweisung

Dialogfenster erscheint nur, wenn eine resterilisierbare Feedstrecke
(Option) vorhanden ist.

S cooling down to 95 °C + aktuelle Temperaturanzeige
S cooling down to 70 °C + aktuelle Temperaturanzeige

Ab einer Temperatur < 70 °C ist ein sofortiger Prozessabbruch még-
lich.

S cooling down to holding phase temperature +10 °C + einge-
stellte Temperatur in °C + aktuelle Temperaturanzeige

S cooling down to holding phase temperature + eingestellte
Temperatur in °C + aktuelle Temperaturanzeige

S holding phase + eingestellte Temperatur in °C
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Prozess-Schritt

Vollsterilisation abgeschlossen

Entgasen

8.9.3.2 Prozesskonfiguration

D = Dialogfenster, Benutzerinteraktion erforderlich

S = Statusanzeige, keine Benutzerinteraktion

Halt Haltephase-Temperatur so lange, bis die Kultivierung gestartet
oder die Vollsterilisation gestoppt wird.

S completed at mit Datum und Zeit in h:min:s

Wird das Medium zu schnell erhitzt, kann es aufgrund austretender
Gase zu Schaumbildung kommen. Wahrend der "Entgasen"-Phase wird
deshalb eine bestimmte Temperatur flr eine definierte Zeit gehalten,
um Gase kontrolliert entweichen zu lassen. Die Zeit- und Temperatur-
einstellung erfolgt im Konfigurationsdialog.

Eingabefeld Wertebereich Einheit
Stirrer (Drehzahl Rihrwerk) 20 bis 1000 min-!
Degassing temperature (Entgasungs- bis 95 °C
temperatur)

Degassing time (Entgasungsdauer) 10 bis 120 min
Sterilisation temperature (Sterilisati- 110 bis 125 °C
onstemperatur)

Sterilisation time (Sterilisationsdauer) 10 bis 120 min

Cooling flow (Luftdurchfluss 151TV 10,0 bis 20,0 [/min
wahrend Abkuhlphase, um
Vakuum im Kessel zu verhin- 30 1TV 20,0 bis 40,0 l/min

dern) ) .
42 1TV 30,0 bis 60,0 [/min

(Nur mit Massendurchflussregler, andernfalls

manuelle Steuerung Uber Rotameter)

Holding phase temperature (Tempe- bis 79 °C
ratur in Haltephase)

Holding phase flow (Luft- 51TV 0/0,2bis20,0 [/min

durchfluss in Haltephase)
30ITV 0/0,4bis40,0 I/min

(Nur mit Massendurchflussregler)

421TV. 0/0,6bis60,0 [/min
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Eingabefeld Wertebereich Einheit
Holding phase pressure (Druck in Hal- 0 bis 1,5 bar
tephase)
(Nur mit optionaler Druckregelung)
Heating up time max. (Aufheizzeit 90 bis 300 min
max.)
Start inhibitor (Startverzégerung ein- No/ Yes
oder ausschalten.) )

Nein / Ja
Hours (Stunden) 0 bis 99 h
Minutes (Minuten) 0 bis 59 min

(Prozess in .. Stunden und .. Minuten starten)

8.9.3.3 Vor Prozessbeginn

Vor Prozessbeginn folgende Punkte Uberprifen und sicherstellen:

Alle notwendigen Energien sind vorhanden und betriebsbereit.

= Alle Energiezuleitungen weisen die korrekten Anschlussdrticke auf.
= Gleitringdichtung ist geschmiert (= Kapitel 2.7.3, Seite 55).

= Antischaumsensor ist entfernt.

= Falls vorhanden: Anstechnadeln sind entfernt.

= Falls vorhanden: Push Valves sind geschlossen.

8.9.34 Prozess durchfiihren
Um den Prozess durchzufihren, wie folgt vorgehen:
1. ) InHauptmenu Batch Full Sterilisation driicken.

® Der Konfigurationsdialog erscheint mit je nach Geratekonfigu-
ration mehr oder weniger Eingabefeldern.

2. , Sollwerte eingeben.
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INFORS M1

3. , OKdricken.

® Das Dialogfenster fir Benutzerinteraktion erscheint mit je
nach Konfiguration des Bioreaktors mehr oder weniger auszu-
fuhrenden Arbeitsschritten.

Full sterilisation: user interaction required

1. Set valve 02.16.01 to position "STER"

2. Fully open rotameter 02.15.01

3. Set ball valve 03.41.01 to position "Sterilisation”

4, Set ball valve 01.41.01 and 01.41.02 to position "Tap water"
5. Connect condensate line to block valve 13.16.01 / 13.16.03
6. Open valve 13.16.01

Die Abbildung zeigt als Beispiel das Dialogfenster eines
Gerats mit Rotameter, Gassensoren fir Abgasanalyse, Kugel-
hahne flr Umschaltung von Stadtwasser auf gekihltes
Wasser und einer resterilisierbaren Feedstrecke.

4. , Alle aufgeflhrten Arbeitsschritte nacheinander ausfthren.
5. , OKdricken.

®» Der Prozess lauft nun automatisch durch bis zur Haltephase. "

O Fallt die Sterilisationstemperatur unter
den eingestellten Sollwert, wird dies mit
temperature /s low angezeigt. Der Count-
down wird gestoppt, bis die Temperatur den

Sollwert wieder erreicht hat. Anschliessend
wird der Prozess fortgefihrt.

" Mit resterilisierbarer Feedstrecke erscheint nach Ablauf der einge-
stellten Sterilisationszeit zuerst ein zweites Dialogfenster:

Full sterilisation: user interaction required

Close valve 13.16.01

1. ), Arbeitsschritt ausflhren.
2. , OKdricken.

® Der Prozess lauft automatisch durch bis zur Haltephase.
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8.9.3.5 Prozess beenden
Die Haltephasen-Temperatur wird so lange gehalten, bis die Kultivie-
rung Uber Start gestartet, oder der Prozess Uber Stop neben Full
Sterilisation gestoppt wird.

8.9.3.6 Prozess abbrechen

Aus Sicherheitsgriinden ist ein sofortiger Prozessabbruch erst bei einer
Temperatur < 70 °C mdglich. Das heisst, bei = 70 °C wird zuerst die
Abklhlphase eingeleitet.

8.9.4 SIP Harvest/Sample Valve - Sterilisation Ernte-/Probenahmeventil

8.9.4.1 Prozess-Sequenz

Das kombinierte Ernte-/Probenahmeventil 05.72.07kann beliebig oft
unabhangig von der Vollsterilisation sterilisiert werden. Zwischen Ste-
rilisation und Probenahme sollte geniigend Zeit zum Abklhlen des
Ventils abgewartet werden.
Der Prozess wird in der Touchscreen-Software gestartet und beendet,
und die Sterilisationsdauer wird im Konfigurationsdialog eingestellt.
Die Dampfzufuhr wird manuell Gber das Ventil 05.70.07an der
Schlauchleitung am Ernte-/Probenahmeventil gesteuert.

Prozess-Schritt D = Dialogfenster, Benutzerinteraktion erforderlich
S = Statusanzeige, keine Benutzerinteraktion

Konfiguration D configuration flr Prozesskonfiguration

Benutzerinteraktion D user interaction required mit Handlungsanweisungen

Sterilisation S Sterilisation + time leftin h:min:s

Benutzerinteraktion D user interaction required mit Handlungsanweisung

Sterilisation Ernte-/Probenahmeventil S completed at mit Datum und Zeit in h:min:s

abgeschlossen

8.9.4.2 Prozesskonfiguration

Eingabefeld Wertebereich Einheit

Sterilisation time (Sterilisationsdauer) 10 bis 60 min
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8.9.4.4 Prozess durchfiihren

INFORS M1

Vor Prozessbeginn folgende Punkte Uberprifen und sicherstellen:

= Alle notwendigen Energien sind vorhanden und betriebsbereit.

= Alle Energiezuleitungen weisen die korrekten Anschlussdriicke auf.
= Ernte-/Probenahmeventil 05.72.07ist geschlossen.

= Dampfschlauch ist angeschlossen.

= Behalter und/oder Schlauch zum Ableiten des Kondensats ist vor-
bereitet.

Um den Prozess durchzufihren, wie folgt vorgehen:

1. ), InHauptmeni Batch SIP Harvest / Sample Valve driicken.
®» Der Konfigurationsdialog erscheint.

2. , Gewdlnschte Sterilisationsdauer eingeben.

3. , OKdricken.

® Das Dialogfenster fir Benutzerinteraktion erscheint.

Steriisation harvest / sample valve: user interaction required

1. Connect steam trap to harvest / sample valve 05.12.01
2. Open valve 05.10.01

4. ), Die aufgefuhrten Arbeitsschritte nacheinander ausfuhren.
5. , OKdricken.
®» Der Prozess beginnt.

Sobald die eingestellte Sterilisationszeit abgelaufen ist,
erscheint das zweite Dialogfenster.

Steriisation harvest / sample valve: user interaction required

Close valve 05.10.01
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6. ), Arbeitsschritt ausfihren.
7. ) OKdrlcken.

® Der Prozess ist abgeschlossen.

8.9.4.5 Prozess abbrechen

Der Prozess kann jederzeit abgebrochen werden. Es erscheint dasselbe
Dialogfenster wie beim normalen Prozessende.

8.9.5 SIP Sample Valve - Sterilisation Probenahmeventil

8.9.5.1 Prozess-Sequenz
Das (optionale) Probenahmeventil 7773.07kann beliebig oft unab-
hangig von der Vollsterilisation sterilisiert werden. Zwischen Sterilisa-
tion und Probenahme sollte gentigend Zeit zum Abkuhlen des Ventils
abgewartet werden. Der Prozess wird in der Touchscreen-Software
gestartet und beendet, und die Sterilisationsdauer wird im Konfigurati-
onsdialog eingestellt. Die Dampfzufuhr wird manuell Gber das Ventil
77.70.07an der Schlauchleitung am Probenahmeventil gesteuert.
Prozess-Schritt D = Dialogfenster, Benutzerinteraktion erforderlich
S = Statusanzeige, keine Benutzerinteraktion
Konfiguration D configuration flr Prozesskonfiguration
Benutzerinteraktion D user interaction required mit Handlungsanweisung
Sterilisation S sterilisation + time leftin h:min:s
Benutzerinteraktion D user interaction required mit Handlungsanweisung
Sterilisation Probenahmeventil abge- S completed at mit Datum und Zeit in h:min:s
schlossen
8.9.5.2 Prozesskonfiguration
Eingabefeld Wertebereich Einheit
Sterilisation time (Sterilisationsdauer) 10 bis 60 min
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8.9.5.4 Prozess durchfiihren

INFORS M1

Vor Prozessbeginn folgende Punkte Uberprifen und sicherstellen:

= Alle notwendigen Energien sind vorhanden und betriebsbereit.

= Alle Energiezuleitungen weisen die korrekten Anschlussdriicke auf.
= Probenahmeventil 7773.07ist geschlossen.

= Dampfschlauch ist angeschlossen.

= Behalter und/oder Schlauch zum Ableiten des Kondensats ist vor-
bereitet.

Um den Prozess durchzufihren, wie folgt vorgehen:

1. ), InHauptmeni Batch SIP Sample Valve driicken.
® Der Konfigurationsdialog erscheint.

2. , Gewdlnschte Sterilisationsdauer eingeben.

3. , OKdricken.

® Das Dialogfenster fir Benutzerinteraktion erscheint.

Steriisation sample valve: user interaction required

1. Connect steam trap to sample valve 17.13.01
2. Open valve 17.10.01

4. ), Die aufgefuhrten Arbeitsschritte nacheinander ausfuhren.
5. , OKdricken.
®» Der Prozess beginnt.

Sobald die eingestellte Sterilisationszeit abgelaufen ist,
erscheint das zweite Dialogfenster.

Steriisation sample valve: user interaction required

Close valve 17.10.01
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6. ), Arbeitsschritt ausfihren.
7. ) OKdrlcken.

®» Der Prozess ist beendet.

8.9.5.5 Prozess abbrechen

Der Prozess kann jederzeit abgebrochen werden. Es erscheint dasselbe
Dialogfenster wie beim normalen Prozessende.

8.9.6 SIP Feed Line - Sterilisation Feedstrecke

8.9.6.1 Prozess-Sequenz
Die (optionale) resterilisierbare Feedstrecke wird vorgangig in wei-
teren Teilschritten autoklaviert und sterilisiert. Fur weiterfihrende
Informationen dazu, siehe = Kapitel 3.3.1 «Resterilisierbare Feed-
strecke» auf Seite 91. Der Prozess wird in der Touchscreen-Software
gestartet und beendet, und die Sterilisations- sowie die Ventilations-
dauer werden im Konfigurationsdialog eingestellt. Samtliche Ventile
der Feedstrecke werden manuell gedffnet und geschlossen.
Prozess-Schritt D = Dialogfenster, Benutzerinteraktion erforderlich
S = Statusanzeige, keine Benutzerinteraktion
Konfiguration D configuration fir Prozesskonfiguration
Benutzerinteraktion D user interaction required mit Handlungsanweisungen
Sterilisation S Sterilisation + time leftin h:min:s
Benutzerinteraktion D user interaction required mit Handlungsanweisungen
Ventilation S ventilation+ time leftin h:min:s
Benutzerinteraktion D user interaction required mit Handlungsanweisung
Sterilisation Feedstrecke abge- S completed at mit Datum und Zeit in h:min:s
schlossen
8.9.6.2 Prozesskonfiguration
Eingabefeld Wertebereich Einheit
Sterilisation time (Sterilisationsdauer) 10 bis 60 min
Ventilation time (Ventilationsdauer) 0 bis 60 min
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8.9.6.3

8.9.6.4

Vor Prozessbeginn
Vor Prozessbeginn folgende Punkte Uberprifen und sicherstellen:

= Alle notwendigen Energien sind vorhanden und betriebsbereit.

= Alle Energiezuleitungen weisen die korrekten Anschlussdrticke auf.
= Blockventil 7376.02/ 73.76.04 ist angeschlossen.

= Dampfschlauch ist angeschlossen.

Q Um den Prozess wahrend einer laufenden Kultivierung
starten zu kdnnen, muss der Parameter Feed ausge-
ﬂ schaltet sein.

Prozess durchfiihren
Um den Prozess durchzufihren, wie folgt vorgehen:
1. ) InHauptmen( Batch SIP Feed Line driicken.
®» Der Konfigurationsdialog erscheint.
2. , Gewdlnschte Sterilisations- und Ventilationsdauer eingeben.
3. , OKdricken.

® Das erste Dialogfenster fir Benutzerinteraktion erscheint mit
Anweisungen.

Steriisation feed line: user interaction required

1. Connect condensate line to block valve 13.16.02 / 13.16.04
2. Close valves 13.16.01 and 13.16.04

3. Open valve 13.16.02

4. Open valve 13.16.03

4. ), Die aufgeflhrten Arbeitsschritte nacheinander ausfuhren.
5. , OKdrlcken.
® Der Prozess beginnt.

Sobald die eingestellte Sterilisationszeit abgelaufen ist,
erscheint das zweite Dialogfenster mit Anweisungen.
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Steriisation feed line: user interaction required

1. Close valve 13.16.02
2. Close valve 13.16.03
3. Open valve 13.16.01

6. ), Die aufgeflihrten Arbeitsschritte nacheinander ausfthren.
7. , OKdriicken.
®» Die Ventilation beginnt.

Sobald die Ventilationszeit abgelaufen ist, erscheint das
dritte Dialogfenster mit Anweisung.

Steriisation feed line: user interaction required

Open valve 13.16.04

8. ), Arbeitsschritt ausfihren.
9. ) OKdricken.

® Der Prozess ist abgeschlossen.

8.9.6.5 Prozess abbrechen

Der Prozess kann jederzeit abgebrochen werden.

Die Ventile der Feedstrecke muissen wieder in ihre

Ausgangsposition gestellt werden. Dazu die Anwei-
sungen in den Dialogfenstern beachten.
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8.9.7 Bioreactor Operation - Kultivierung
8.9.71 Prozess-Sequenz

Prozess-Schritt D = Dialogfenster, Benutzerinteraktion erforderlich
S = Statusanzeige, keine Benutzerinteraktion
Konfiguration D configuration fur Prozesskonfiguration
Benutzerinteraktion D user interaction required mit Handlungsanweisung
Kultivierung lauft S in progress since + laufende Zeit in h:min:s
Benutzerinteraktion D user interaction required mit Handlungsanweisung
Kultivierung gestoppt S stopped after+ Kultivierungsdauer mit Datum und Zeit in
d:h:min:s
8.9.7.2 Prozesskonfiguration
Eingabefeld Wertebereich Einheit
Temperature (Temperatur) 0/ 20 bis 79 °C
Stirrer (Drehzahl Ruhrwerk) 51TV 0/20bis1500 min”
30TV 0/20bis1200 min
421TV.  0/20bis1200 min"
PH 2 bis 12 --
PO 0 bis 100 %
Antifoam (Antischaum) AUS / EIN
Feed 0 bis 100 %
Feed 2/ Feed 3" 0 bis 100 %
GasMix?2 -100 bis +100 %
Flow / Air Flow /O> Flow/ N> 151TV ~ 0/0,2 bis20,0 |I/min
Flow /| GM Flow
30ITV 0/0,4bis 40,0 |/min
(Gasdurchfluss)
421TV 0/0,6bis60,0 I/min
Pressure (Druck) " 0 bis1,5 bar
Y Option
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2) Der Einstellbereich richtet sich nach Art und Anzahl der verwendeten
Gase (Luft, Oy, No).

3)Je nach gewdhiter Begasungsstrategie und Anzahl Gase sind unter-
schiedliche und mehr oder weniger Flow-Parameter vorhanden und
konfiguriert.

Vor Prozessbeginn folgende Punkte Uberprifen und sicherstellen:

= Alle notwendigen Energien sind vorhanden und betriebsbereit.
= Alle Energiezuleitungen weisen die korrekten Anschlussdrticke auf.
= Gleitringdichtung ist geschmiert (= Kapitel 2.7.3, Seite 55).

Um die Kultivierung zu starten, wie folgt vorgehen:
1. ), InHauptmenu Batch Start drlcken.

® Der Konfigurationsdialog erscheint mit je nach Geratekonfi-
guration mehr oder weniger geregelten Parametern. Die Soll-
werteinstellungen der Parameter der letzten Kultivierung sind
hier ersichtlich.

O Die Kultivierung wird mit den Einstel-
lungen im Konfigurationsdialog gestartet.
Anderungen dieser Einstellungen werden
gespeichert und in den nachsten Konfigura-
tionsdialog libertragen. Anderungen an Para-
metereinstellungen bei laufendem Prozess

werden nur flr die aktuelle Kultivierung
Ubernommen.

2. , Notwendige Einstellungen vornehmen.
3. ) OKdrlcken.

® Das Dialogfenster fir Benutzerinteraktion erscheint mit je
nach Geratekonfiguration mehr oder weniger Anweisungen.

Bioreactor operation: user interaction required

1. Set valve 02.16.01 to position "OP"

2. Open rotameter 02.15.01

3. Set ball valve 03.41.01 to position "Bioreactor Operation"

4, Set ball valve 01.41.01 and 01.41.02 to position "Tap water" or "Chilled
water"

5. Open valves 13.16.01 and 13.16.04

08.01.2025
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Die Abbildung zeigt als Beispiel das Dialogfenster eines
Gerats mit Rotameter, Gassensoren fir Abgasanalyse, Kugel-
hahne flr Umschaltung Stadtwasser/gekihltes Wasser und
resterilisierbarer Feedstrecke.

4. ), Alle aufgefihrten Arbeitsschritte nacheinander ausfuhren.
5. , OKdricken.
® Der Bioreaktor wird gestartet.

= Istwerte und Reglerausgange der Parameter sind in
Hauptmenu Controllerersichtlich.

= Eine Aufzeichnung der Istwerte und Darstellung als Dia-
gramm ist in Hauptmenu 7rends ersichtlich.

8.9.7.5 Prozess beenden
Um die Kultivierung zu stoppen, wie folgt vorgehen:
1. ), InHauptmenl Batch Stop neben Start dricken.

® Das Dialogfenster fir die Bestatigung des Kultivierungs-
Stopps erscheint.

Bioreactor operation: user interaction required

Bioreactor operation will be stopped

Press OK to confirm

Cancel

2. ), OKdrlcken.
®» Die Kultivierung ist gestoppt.
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8.10 System herunterfahren, Gerat ausschalten

Um das System herunterzufahren und das Gerat auszuschalten, wie
folgt vorgehen:

1. ), InHauptment Systern Shutdown driicken.

® Dialogfenster Confirmation zum Bestatigen des Herunterfah-
rens.

Confirmation

Do you want to shutdown system?

‘ Cancel | “

2. ), OKdrlcken.

®» System fahrt herunter.
Sobald der Bildschirm dunkel ist:
3. ) Hauptschalter in Position 0,/ OFF drehen.
®» Gerdt ist ausgeschaltet.

4. , Versorgungsleitungen schliessen und sicherstellen, dass diese
druckfrei sind.

Der Kessel kann aufgrund gespeicherter Energie auch nach
dem Ausschalten Uber den Hauptschalter noch unter Druck
stehen!

Vor jeder Manipulation am Kessel und dessen Komponenten
den Kesseldruck am Manometer Uberprifen und gegebenen-
falls den Kessel in drucklosen Zustand versetzen.
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8.1

8.12

Not-Aus - Stillsetzen im Notfall
Um das Gerat in Gefahrensituationen stillzusetzen, wie folgt vorgehen:
1. ), Sofort Gerdt am Hauptschalter ausschalten.
® Das Gerat wird stromlos geschaltet.

®» Eine allfdllig laufende Kultivierung wird nach Wiederein-
schalten fortgefuhrt.

®» Falls die mobile CIP-Einheit 7echC/P des Gerateherstellers im
Einsatz ist: die Softwareverbindung zur mobilen CIP-Einheit
bricht ab. Der System-Alarm 7echCIP communication error
(Kommunikationsfehler TechCIP ) erscheint dort.

2., Not-Aus-Situation beheben.

Wiedereinschalten nach Not-Halt

/\\ VORSICHT

Vorzeitiges Wiedereinschalten bei noch nicht behobener Not-Aus-
Situation kann gefahrlich sein und Sachschaden zur Folge haben.

Eine wadhrend Betatigen des Not-Aus laufende Kultivierung lauft
nach dem Wiedereinschalten weiter und muss nétigenfalls separat
Uber Stop abgebrochen werden. Alle anderen Prozesse bleiben in
jedem Fall gestoppt und missen neu gestartet werden.

Sind betriebsseitig zusatzliche Schalter fur die Strom-
versorgung/-unterbrechung angebracht worden, sind
1 die internen Sicherheitsvorschriften dazu zu beachten.

Nach erfolgter Stérungsbeseitigung und behobener Not-Aus-Situa-
tion:

1. ) Sicherstellen, dass die Not-Aus-Situation behoben ist.
2. , Gerdt am Hauptschalter einschalten.

» System-Alarm System restarted after a power failure
(System-Neustart nach Stromfausfall) erscheint.

3. ), Gewdnschte(n) Prozess(e) neu starten, gegebenenfalls abbre-
chen und neu starten.

08.01.2025
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Im folgenden Kapitel sind moégliche Ursachen fir Stérungen und

die Arbeiten zu ihrer Beseitigung beschrieben. Bei vermehrt auftre-
tenden Stérungen die Wartungsintervalle entsprechend der tatsachli-
chen Belastung verkirzen. Bei Stérungen, die durch die nachfolgenden
Hinweise nicht zu beheben sind, den Hersteller oder Vertragshandler

kontaktieren.

9.1 Storungstabellen
9.1.1 Allgemeine Storungen
Fehlerbeschreibung

Gerat funktioniert nicht,
grine Betriebsleuchte
leuchtet nicht, Bild-
schirm der Bedieneinheit
bleibt dunkel.

Grline Betriebsleuchte
leuchtet, Bildschirm der
Bedieneinheit bleibt
dunkel.

Keine Kommunikation
zwischen Gerat und
Bedieneinheit (Alarm no
communication)

Ursache

Gerat ist nicht eingeschaltet.

Stromversorgung des Gerats
ist unterbrochen.

Leistungsschutzschalter hat/
haben ausgeldst.

Bildschirm der Bedieneinheit
ist ausgeschaltet.

Stromspeisungskabel ist
nicht an Bedieneinheit ange-
schlossen.

Displaykabel ist nicht an

Bedieneinheit angeschlossen.

Displaykabel ist nicht an
Steuerprint im Schaltschrank
angeschlossen.

Abhilfe

Gerat am Hauptschalter ein-
schalten.

1. ) Sitz der Stecker
prufen.

2. , Netzanschluss prifen.

1. ), Schaltschrank offnen.

2. , Beide Leistungs-
schutzschalter ein-
schalten.

Bei erneutem Ausldsen
INFORS HT Service-Tech-
niker kontaktieren.

Bildschirm der Bedieneinheit
Uber EIN/AUS-Taste am
Monitor einschalten.

Stromspeisungskabel an DC-
Anschluss der Bedieneinheit
anschliessen.

Displaykabel an COM1
Anschluss der Bedieneinheit
anschliessen.

1. ) Schaltschrank 6ffnen.

2. Displaykabel an Steu-
erprint anschliessen.

Personal

Bediener

Bediener

Fachkraft

Bediener

Bediener

Bediener

Fachkraft
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9.1.2 Storungen Antriebssystem

Fehlerbeschreibung

Motor startet nicht.

Motor startet nicht,
Parameter Stirrerist
eingeschaltet, Kaskade
(Option Cascade) in pO;
ist nicht aktiviert.

Motor-Kontrolle
ist schwankend/unregel-
massig.

Ursache

Parameter Stirrerist nicht
eingeschaltet.

Sollwert Parameter Stjrrer=
0.

Parameter pO;ist einge-
schaltet und auf Sauerstoff-
regelung Uber Drehzahl
Rihrwerk eingestellt (Option
Cascade in Parameter p0O.).

Motorkabel ist nicht korrekt
angeschlossen.

Motor ist Uberhitzt oder hat
zu wenig Netzspannung.

Einstellungen in Option P/D
des Parameters Stirrersind
falsch.

Abhilfe

Parameter Stirrereinschalten.

1. ), Sollwert >0 einstellen.

2. , Wert von Dead Band
(Totband) in Parameter
Option P/D Uberprifen:
muss einen Wert von 0
haben.

Cascade (Kaskade) aus-
schalten und Funktion Gber
Parameter Stirrertesten.

Motorkabel korrekt
anschliessen.

1. ) Gerdt am Hauptschalter
ausschalten.

2. , Ca. 20 Sekunden
warten.

3. , Gerdt am Hauptschalter
einschalten.

4. ) Funktioniert dies nicht,
INFORS HT Service-
Techniker kontaktieren.

PID-Einstellungen auf Stan-
dard-Werte zurlicksetzen.

Personal

Bediener

Bediener

Bediener

Fachkraft

Bediener

Bediener
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9.1.3

Fehlerbeschreibung

Keine Temperaturrege-
lung.

Keine oder ungenu-
gende Kuhlung.

Temperaturschwan-
kungen.

Alarm no water
detected in temperature
control system, refill
failed (kein Wasser
detektiert, Beflllung
gescheitert). Tempera-
turregelung schaltet aus,
Kreislaufpumpe und Hei-
zung sind deaktiviert,
aktiver Prozess lauft
weiter.

Negative Temperaturan-
zeige.

Storungen Temperiersystem

Ursache

Temperaturregelung ist nicht
eingeschaltet.

Rihrwerk nicht eingeschaltet
und/oder Sollwert fir Para-
meter Stirrer= 0.

Keine oder ungenligende
Wasserzufuhr.

Neg. factor (Negativfaktor) in
der Option P/Din Parameter
Temperature falsch.

Falsche PID-Einstellungen.

Temperierkreislauf ist nicht
geflllt.

Kabelbruch oder anderer
Defekt am Kabel des Tempe-
ratursensors.

Techfors-S - Betriebsanleitung
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Abhilfe Personal
Parameter 7Temperature ein- Bediener
schalten.
Parameter Stjrrerein- Bediener
schalten, gegebenenfalls
Sollwert > 0 einstellen.
Wasserzufuhr Uberprtfen Bediener
und gegebenenfalls Hahn
der Versorgung aufdrehen.
Neg. factor (Negativfaktor) Bediener
in Option P/D uberprifen:
Wert muss positiv sein.
PID-Einstellungen (Para- Bediener
meter-Option P/D) Uber-
prufen und nétigenfalls kor-
rigieren (speziell P-Term).
Temperierkreislauf beflllen  Fachkraft

(gemass Beschreibung in
"Process Sequences" der
technischen Dokumentation
des Gerats).

Temperatursensor ersetzen.

INFORS HT Service-
Techniker oder Ver-
tragshandler
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9.1.4 Storungen Begasungssystem

Fehlerbeschreibung

Keine Begasung.

Gewlinschte Begasungs-
rate wird nicht erreicht.

Plotzlich erhdhte Ver-
dunstungsverluste im
Kessel.

Ursache

Hausseitige Gasversorgung ist
unterbrochen.

Falls vorhanden: Rotameter
ist nicht aufgedreht.

Flow-Parameter nicht einge-
schaltet.

Sollwert in Flow-Parameter(n)
=0.

Parameter GM Flow = 0 und/
oder GasMixist/sind nicht
eingeschaltet.

Zuluft entweicht Uber unbe-
nutzte Drehventile an den Fil-
tern.

Zuluftfilter ist verstopft.

Zuluft- oder Abgasfilter sind
verstopft.

Falsche(r) Gas-Anschluss-
druck.

Abgaskihler kahlt nicht.

Abhilfe

Kultivierung stoppen.

Hausseitige Gasversor-
gung Uberprifen,
gegebenenfalls auf-
drehen.

1 )
2.

Rotameterventil langsam
aufdrehen.

Flow-Parameter einschalten.

Sollwert in Flow-Para-
meter(n) > O einstellen.

Parameter GM Flow >
0 stellen und GasMix ein-
schalten.

Unbenutzte Drehventile an
Zuluft- und Abgasfilter
schliessen.

Zuluftfilter steril ersetzen.

Filter unter sterilen Bedin-
gungen ersetzen.

Anschlussdriicke Uber-
prufen, gegebenenfalls kor-
rekt einstellen.

1. , Hausseitige Wasser-
versorgung des
Abgaskuhlers Uber-
prifen, gegebenen-
falls wiederherstellen.

Uberpriifen und
sicherstellen, dass
Ventil 01.06.06in
automatischen Modus
und eingeschaltet ist:
Cooler in Hauptmenu
Main auf AUTO, grine
Schrift = Exit Gas
Coolerin Unterment
Valves auf ON.

-

Personal

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener
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9.1.5

Fehlerbeschreibung

Keine oder falsche pH-

Anzeige. Digitale Mess-
Systeme: Fehleranzeige
ERROR anstelle Istwert.

Keine pH-Regelung

Storungen pH-Regelung

Ursache

Sensorkabel ist nicht oder
nicht korrekt angeschlossen.

Analoges Mess-System:
Funktion 7emp. Compens.
(Temperaturkompensation)
ist ausgeschaltet.

pH Drift wahrend langer Kul-

tivieruna.

Fehlerhafter pH-Sensor.

Parameter pHist nicht ein-
geschaltet.

Falsche Totband-Einstellung
in PID.

Keine Zugabe von Korrektur-
mittel (Saure und Lauge).

Techfors-S - Betriebsanleitung
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Abhilfe Personal
Sensorkabel korrekt Bediener

anschliessen.

Funktion in Option Setpoint
des Parameters pHein-
schalten.

pH mit externen Messwerten
nachkalibrieren, bzw. Pro-
duktkalibrierung vornehmen.

1. ), Kalibrierung mit pH 4-
und pH 7-Puffer testen.

Digitale Mess-Systeme:
Fehlermeldung beim
Aufrufen des Kalibrier-
menUs beachten (Show
Sensor Status).

-

Gegebenenfalls Sensor
regenerieren oder
ersetzen. Dokumenta-
tion des Sensorherstel-
lers konsultieren!

-

Parameter pH einschalten.

Totband (Dead Band'in
Parameter-Option P/D) Uber-
prifen: ausschalten oder auf
niedrigen Wert einstellen.

1. ), Vorlageflaschen Gber-
prifen: Gegebenenfalls
auffillen.

Schlauchverbindungen
zwischen Vorlagefla-
schen und Kessel tber-
prufen: Gegebenenfalls
korrekt miteinander
verbinden.

-

Gegebenenfalls
Schlauchklemmen
offnen/entfernen.

-

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener
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Fehlerbeschreibung Ursache

Keine pH-Regelung

pH-Wert schwankt oder
Sauren und Laugen
werden abwechselnd
und kontinuierlich zuge-
geben.

Keine Zugabe von Korrektur-
mittel (Saure und Lauge).

Pumpe (Lauge/Saure) funk-
tioniert nicht korrekt.

PID-Einstellungen sind falsch
in Parameter pH.

Falsche Korrekturmittel-
starke: Konzentration zu
schwach oder zu hoch.

Abhilfe

4. , Gegebenenfalls Push
Valve(s) 6ffnen.

1. ) Funktion der Pumpe
Uber Wippschalter
Uberprifen.

2. , Schlauchtyp Uberprifen
und gegebenenfalls
ersetzen.

PID-Einstellungen (Parameter-
Option P/D) Uberprifen und
notigenfalls korrigieren. Spe-
ziell Proportional- Faktor
(Prop. Term) oder Einstellung
Totband andern.

Korrekturmittelstarke Uber-
prufen. Gegebenenfalls
anpassen: 0,1 mol bis 2,0 mol.

Personal

Bediener

Bediener

Bediener
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9.1.6

Fehlerbeschreibung

Keine oder fehlerhafte
pO»-Anzeige. Digitale
Mess-Systeme: Fehler-
anzeige ERROR anstelle
Istwert.

Keine pO2-Regelung.

Instabile pO»-Regelung.

Storungen p0O2-Regelung

Ursache

Sensorkabel ist nicht oder

nicht korrekt angeschlossen.

Analoges Mess-System:
pO,-Sensor ist nicht polari-
siert.

Fehlerhafter pO,-Sensor.

Parameter pO,und/oder
kaskadierte Parameter nicht
eingeschaltet.

Falsche Kaskaden-Einstel-

lungen.

Keine Gaszufuhr in den
Kessel.

PID-Einstellungen falsch in
Parameter pO..

Techfors-S - Betriebsanleitung
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Abhilfe Personal
Sensorkabel korrekt Bediener

anschliessen.

pO,-Sensor polarisieren.

1. ) Kalibrierung Gberprifen.

2. , Digitale Mess-Systeme:
Fehlermeldung(en)
beim Aufrufen
des Kalibriermenus
beachten (Show Sensor
Status).

Gegebenenfalls pO»-
Sensor ersetzen. Doku-
mentation des Sensor-
herstellers konsultieren!

-

Parameter einschalten.

Kaskaden-Einstellungen uber-
prifen und gegebenenfalls
andern.

~ Kapitel 9.1.4 «St6-
rungen Begasungssystem»
auf Seite 250.

PID-Einstellungen (Parameter-
Option P/D) Gberprifen und
nétigenfalls korrigieren. Spe-
ziell Proportional- Faktor
(Prop. Term) und Totband
(Dead Band). Wert in Totband
muss O (null) sein.

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener
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9.1.7 Storungen Antischaumregelung

Fehlerbeschreibung

Schaum wird gar nicht,
haufig oder dauernd
detektiert.

Antischaumpumpe funk-
tioniert nicht.

Keine oder ungenu-
gende Zugabe von Anti-
schaummittel.

Ursache

Sensorkabel sind falsch ange-
schlossen.

Isolierung des Antischaumsen-
sors ist beschadigt.

Parameter Antischaum
(Antifoam) ist nicht einge-
schaltet.

Dosierzeit (Dose time) in Para-
meter Antischaum (Antifoam) =
0 (null).

Vorlageflasche ist leer.

Falsches Antischaummittel
angeschlossen oder falsche
Konzentration des Antischaum-
mittels verwendet.

Schlauchleitung ist blockiert
oder abgeklemmt.

Falls in Gebrauch: Push Valve
ist geschlossen.

Antischaumpumpe funktioniert
nicht.

Abhilfe

Sensorkabel korrekt
anschliessen.

Isolierung des Sensors
ersetzen.

Parameter einschalten.

Dosierzeit > 0 (null) ein-
stellen.

Vorlageflasche auffillen.

Antischaummittel austau-
schen.

1. ), Schlauchverbindung
zwischen Vorlagefla-
sche und Kessel
Uberprifen, gegebe-
nenfalls korrekt mit-
einander verbinden.

2. , Gegebenenfalls
Schlauchklemme
offnen/entfernen.

Push Valve &ffnen.

1. ), Funktion der Pumpe
uber Wippschalter
Uberprifen.

2. , Schlauchtyp Gber-
prifen, gegebenen-
falls ersetzen.

Personal

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener
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9.1.8

Fehlerbeschreibung

Keine oder ungenu-
gende Zugabe von Flus-
sigkeit Uber Feedpumpe.

Storungen Feed und Pumpe

Ursache

Parameter Feed ist nicht ein-
geschaltet.

Sollwert des Parameters Feed
=0 (null).

Vorlageflasche ist leer.

Schlauchleitung ist blockiert
oder abgeklemmt.

Falls in Gebrauch: Ventil(e) der
resterilisierbaren Feedstrecke
ist/sind geschlossen.

Falls in Gebrauch: Push Valve
ist geschlossen.

Pumpe funktioniert nicht.

Techfors-S - Betriebsanleitung
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Abhilfe Personal
Parameter Feed ein- Bediener

schalten.

Sollwert > 0 (null) ein-
stellen.

Vorlageflasche auffillen.

1. , Schlauchverbindung
zwischen Vorlagefla-
sche und Kessel
Uberprifen, gegebe-
nenfalls korrekt mitei-
nander verbinden.

2. , Gegebenenfalls
Schlauchklemme
offnen/entfernen.

Ventile 7376.07 (Kessel
Feedstrecke) und 73.76.04
(Vorlage Feedstrecke)
offnen.

Push Valve 6ffnen.

1., Funktion der Pumpe
Uber Wippschalter
Uberprifen.

2. ), Schlauchtyp Gber-
prifen, gegebenen-
falls ersetzen.

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener
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9.1.9

Fehlerbeschreibung
Angezeigter Wert

ist nicht plausibel/unge-
wohnlich.

9.1.10

Storungen Triibungsmessung

Ursache
Sensorkabel ist verdreht,

abgeknickt oder nicht korrekt
angeschlossen.

Sensor ist nicht kalibriert.

Saphirfenster sind ver-
schmutzt.

Sensorkabel ist defekt.

Sensor ist defekt.

O

I

Abhilfe

1., Anschluss Sensorkabel
Uberprufen, gegebe-
nenfalls korrekt
anschliessen.

2. ), Sicherstellen, dass das
Kabel nicht abgeknickt
oder verdreht ist.

Nullpunkt kalibrieren.

Sensor vorsichtig reinigen.

Kabel ersetzen.

Sensor ersetzen.

sung automatisch fortgesetzt.

Verhalten des Gerats bei Stromunterbrechung

Personal

Bediener

Bediener

Bediener

INFORS HT Service-
Techniker oder Ver-
tragshandler

Bediener

Steigt die Temperatur des Sensors wahrend des
Betriebs im Medium auf Uber 65 °C, so erfolgt eine
automatische Abschaltung.

Nach erfolgter Abkuhlung des Mediums wird die Mes-

Wird die Stromzufuhr zum Gerat wahrend der laufenden Kultivierung
unterbrochen (z. B. durch Betatigen des Hauptschalters oder bei
Stromausfall), so bleiben alle Parameter-Sollwerte gespeichert. Nach
Wiederherstellen der Stromversorgung wird die unterbrochene Kulti-
vierung mit den zuletzt gespeicherten Sollwerten automatisch fortge-
fuhrt. Alle anderen Prozesse bleiben gestoppt.

Dass eine Stromunterbrechung stattgefunden hat, wird durch den
System-Alarm Restart after power failure angezeigt. Die Dauer des
Ereignisses kann anhand des Alarms jedoch nicht festgestellt werden.
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9.2 Riicksendung zur Reparatur

Ist nach Absprache mit dem Servicedienst des Herstellers eine St6-
rungsbehebung nicht vor Ort méglich, muss der Betreiber das Gerat
zur Reparatur zurlick an den Hersteller schicken.

O Muss das Gerat, Bauteil oder Zubehdr zur Reparatur
an den Hersteller zurlickgesendet werden, ist es
zur Sicherheit aller Beteiligten und aufgrund gesetzli-
cher Bestimmungen notwendig, dass eine rechtskon-
forme Dekontaminationserklarung vorliegt (= Kapitel
1.8 «<Dekontaminationserklarung» auf Seite 23).
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10 Reinigung und Wartung

Die folgenden Kapitel enthalten allgemeine Beschreibungen zur Reini-
gung des Kessels und dessen Zubehdr und wie diese nach Bedarf
gelagert werden.

Des Weiteren beinhaltet das Kapitel einen Wartungsplan sowie ent-
sprechende Beschreibungen zum Vorgehen, sofern sie vom Bediener
auszufuhren sind.

10.1 Reinigungs- und Desinfektionsmittel

Verwendungszweck Erlaubte Produkte / Hilfs-
mittel
Kessel, leichte Verschmutzung Wasser

Reinigungsmittel zur Denaturie- 0,1 N NaOH
rung von Proteinen

Reinigungsmittel fur kleinere Ultraschallbad
Bauteile

Reinigungsmittel fur Oberfla- Wasser

chen

Desinfektionsmittel fir Oberfla-  Ethanol, 70 %
chen

/1\ VORSICHT

Bei Verwendung von Sprihflaschen mit Ethanol kénnen explosive
Nebel erzeugt werden!

Samtliche Reinigungsvorgange mit Ethanol missen in einer vom
Gerat getrennten, gut bellfteten und den internen Sicherheitsvo-
schriften entsprechenden Umgebung ausgefiihrt werden.

Seite 258 von 288 08.01.2025



10.2

Bioreaktor reinigen

Ubersicht iiber die Titigkeiten

Techfors-S - Betriebsanleitung

Reinigung und Wartung

Die folgende Checkliste listet alle Tatigkeiten auf, die im Rahmen einer
Routinereinigung (z. B. nach einer Kultivierung) durchgefiihrt werden

mussen.
Nr. Titigkeit Weiterfiihrende ~
Informationen
11 Kessel reinigen. ~ Kapitel 2.4.6, Seite 41 O
12 Kesseldeckel reinigen. ~ Kapitel 2.4.7, Seite 42 O
13 Abgaskuhler reinigen. ~ Kapitel 2.10.3, Seite 69 O
14 Vorlageflaschen, Schlauche und Zubehdr reinigen. ~ Kapitel 10.2, Seite 259 O
15 Sensoren reinigen. ~ Kapitel 10.2, Seite 260 O
1.6 Oberflachen Schaltschrank und Bedieneinheit reinigen. ~ Kapitel 10.2, Seite 260 O
Vorlageflaschen, Schlduche und 1. ) Gegebenenfalls Vorlageflaschen leeren und Inhalt gemass

Zubehor reinigen

>

-

-

"

-

interner Sicherheitsrichtlinien entsorgen.

Vorlageflaschen und Schldauche sowie samtliche Einbauteile und
Zubehor wie Anstechnadeln, Push Valves etc. griindlich mit
Wasser spulen.

Silikonschlduche und Pumpenschldauche auf Schaden Uberprifen,
gegebenenfalls ersetzen.

Q Je nach anwenderseitigen Vorgaben werden die

ﬂ Schlauche nach jedem Gebrauch ersetzt.

Vorlageflaschen und deren Komponenten auf Schaden Uber-
prufen, gegebenenfalls ersetzen.

O-Ringe an Einbauteilen und Zubehor sowie Deckeldichtungen
der Vorlageflaschen auf Beschadigungen Uberprifen, ndtigen-
falls ersetzen.

Vorlageflaschen, Schlduche, Einbauteile und Zubehor auf einer
sauberen Unterlage trocknen lassen.
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Sensoren reinigen

Oberflichen Schaltschrank und
Bedieneinheit reinigen

10.3 Wartungsplan

INFORS W

Reinigung und Wartung der einzelnen Sensoren sind in den zugeho-
rigen, separaten Dokumentationen des jeweiligen Sensorherstellers
beschrieben. Diese Anleitungen durchlesen und Anweisungen darin
befolgen.

Sensoren des Gerateherstellers (Antischaum und Level) werden wie
andere Einbauteile, also z. B. Anstechnadeln und Push Valves, gereinigt
und gewartet. Bei Nichtgebrauch mussen sie sauber und trocken gela-
gert werden.

Bei der Reinigung Schutzart IP43 (Schaltschrank) und IP66 (Bedien-
einheit) bertcksichtigen!

1. ), Oberflachen des Schaltschranks inklusive der Bedieneinheit mit
einem leicht feuchten, weichen Lappen/Tuch abwischen. Noti-
genfalls mit passendem (nicht aggressivem!) Desinfektionsmittel
reinigen.

2. , Bildschirm der Bedieneinheit mit einem fur PC-Bildschirme
geeigneten Tuch abwischen.

Das Nichteinhalten des Wartungsplans birgt ein erhebliches Risiko.

Das Einhalten des Wartungsplans liegt in der Verantwortung der
Benutzer, dessen Nichteinhalten flhrt zum Haftungsausschluss
(siehe AGB).

In den nachstehenden Abschnitten sind die Wartungsarbeiten
beschrieben, die fir einen optimalen und stdrungsfreien Betrieb erfor-
derlich sind.

Sofern bei regelmdssigen Kontrollen eine erhéhte Abnutzung zu
erkennen ist, die erforderlichen Wartungsintervalle entsprechend der
tatsachlichen Verschleisserscheinungen verkirzen. Bei Fragen zu War-
tungsarbeiten und Wartungsintervallen den Hersteller kontaktieren.

Intervall Wartungsarbeit Personal

Vor jeder Nutzung Schlauche und Schlauchverbindungen Uberprtfen. Bediener
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Intervall

Vor jeder Nutzung

Nach jeder Nutzung

Nach 20 bis 50 Sterilisati-
onen (Empfehlung)

Alle 6 Monate

Jahrlich

Bei Bedarf

Gemass nationaler Vor-
schriften bezlglich
Sicherheitsventile

Techfors-S - Betriebsanleitung

Reinigung und Wartung

Wartungsarbeit

O-Ringe und Flachdichtungen Uberprifen, gegebenen-
falls ersetzen.

Vorlageflaschen und alle weiteren glasernen Arbeits-
gerate auf Unversehrtheit Uberprifen, nétigenfalls
ersetzen.

Gleitringdichtung schmieren (fur Details, siehe
~ Kapitel 2.7.3 «Gleitringdichtung schmieren»
auf Seite 55).

Luftfilter mit Filtertestgerat (falls vorhanden) prifen.

Kessel, Kesseldeckel, alle Einbauteile sowie Vorlagefla-
schen und -schlduche sterilisieren und anschliessend
reinigen.

Silikonschlauche vorbeugend auswechseln (anwen-
dungsabhangig).

Luftfilter ersetzen. Bei Bedarf Wartungsintervalle ver-
kdrzen.

Alle Pumpen- und Silikonschlduche an den Vorlagefla-
schen ersetzen.

O-Ringe und Flachdichtungen ersetzen. Bei Bedarf
Wartungsintervall verkurzen.

Funktionalitat der Mess-Strecken (Temperatur, pH
etc) Uberprifen, gegebenenfalls Simulator ver-
wenden.

Funktionsfahigkeit der Sicherheitsventile gemass Her-
stellerangaben der Sicherheitsventile Uberprifen.

Flachdichtung(en), Ventilmembrane(n), Dichtungen
Schauglas Kessel ersetzen.

Empfehlung: Komplette Wartung des Gerats.

Oberflaichen des Schaltschranks und der Bedieneinheit
abwischen.

Schlauche, Schlauchverbindungen ersetzen.

Sicherheitsventile durch zustandige externe Stelle
entsprechend der national geltenden Vorschriften
prufen lassen.

Personal

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Bediener

Fachkraft

Fachkraft

Fachkraft

Fachkraft

INFORS HT Service-Tech-
niker oder Vertrags-
handler

Bediener

Fachkraft

Fachkraft
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Intervall

Nach Defekt oder bei
durch den Betreiber
festgesetztem Wartungs-
intervall

Wartungsarbeit

Gleitringdichtung ersetzen.

O

11

Personal

INFORS HT Service-Tech-
niker oder Vertrags-
handler

Ausfuhrliche Informationen zu Pflege und Wartung
von Einbauteilen und Zubehdr von Fremdherstellern
sind den Dokumentationen der entsprechenden Her-
steller zu entnehmen und die darin enthaltenen
Anweisungen zu befolgen. Dies gilt insbesondere
auch flr die Sicherheitsventile.
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1 Demontage und Entsorgung

11 Demontage

1.2 Entsorgung

Nachdem das Gebrauchsende erreicht ist, muss das Gerat demontiert
und einer umweltgerechten Entsorgung zugefihrt werden.

Q Wird das Gerat zur Demontage oder Entsorgung
an den Hersteller zurlickgesendet, ist es zur Sicher-
heit aller Beteiligten und aufgrund gesetzlicher
Bestimmungen notwendig, dass eine rechtskonforme
Dekontaminationserklarung vorliegt (= Kapitel 1.8
«Dekontaminationserklarung» auf Seite 23).

Vor Beginn der Demontage:

= Gerdt ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

= Gesamte Energieversorgung vom Gerat physisch trennen, gespei-
cherte Restenergien entladen.

= Betriebs- und Hilfsstoffe sowie restliche Verarbeitungsmaterialien
entfernen und umweltgerecht entsorgen.

Anschliessend Baugruppen und Bauteile fachgerecht reinigen und
unter Beachtung geltender &rtlicher Arbeits- und Umweltschutzvor-
schriften zerlegen. Materialien nach Mdglichkeit trennen.

Sofern keine Rlicknahme- oder Entsorgungsvereinbarung getroffen
wurde, zerlegte Bestandteile der Wiederverwertung zuftihren:

= Metalle verschrotten.
= Kunststoffelemente zum Recycling geben.

= Ubrige Komponenten nach Materialbeschaffenheit sortiert ent-
sorgen.

/I\\ WARNUNG

Elektroschrott, Elektronikkomponenten, Schmier- und andere Hilfs-
stoffe unterliegen der Sondermdllbehandlung und dirfen nur von
zugelassenen Fachbetrieben entsorgt werden.

Zur Entsorgung sind die Systemeinheiten zu demontieren und in die
einzelnen Materialgruppen zu zerlegen. Die Materialien sind entspre-
chend den nationalen und ortlichen Gesetzgebungen zu entsorgen.
Die ortliche Kommunalbehdrde oder spezielle Entsorgungsfachbe-
triebe geben Auskunft zur umweltgerechten Entsorgunag.
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Sind keine besonderen Regelungen zur Riicknahme vereinbart, kdnnen
die Infors-Gerdte mit der erforderlichen Dekontaminationserklarung
zur Entsorgung an den Hersteller zurtickgesendet werden.
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12 Technische Daten

121 Abmessungen

oo|

1

(G)

1832 (B)

1532

1363

1176

957

Abmessungen mit Optionen

Yan
Gewichtsmessung A =1354 /B =1870
— Dampferzeuger C=876

—~ ol

M=K

= o) ks .

~ Umschaltung Stadtwasser / gekihltes D =872

Wasser
Umschaltung Stadtwasser / gekihltes E=934
Wasser und Dampferzeuger
Probenahmeventil F =1017
Hebevorrichtung fur Kesseldeckel G = 2391

Alle Abmessungen gelten in mm
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Ubersicht Anschliisse

Nouphwn =

Abgas

Nz Ein

03 Ein

Luft Ein
Stadtwasser Aus
Reindampf Ein
Stadtwasser Ein

Anschliisse und Anschlusswerte

INFORS W

14

Kondensat (kontaminiert) Aus
Wasser Ein Dampferzeuger (Option)
Wasser Aus Dampferzeuger (Option)
Stadtwasser Ein (Option)

Gekihltes Wasser Ein (Option)
Stadtwasser Aus (Option)

Gekihltes Wasser Aus (Option)
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Anschlusswerte

Pos.

10

1

12

13

14

Anschluss

Abgas

N2 Ein

Oz Ein

Luft Ein

Stadtwasser Aus

Reindampf Ein

Stadtwasser Ein

Kondensat (kontaminiert) Aus
Wasser Ein Dampferzeuger (Option)
Wasser Aus Dampferzeuger (Option)
Stadtwasser Ein (Option)

Gekuhltes Wasser Ein (Option)
Stadtwasser Aus (Option)

Gekulhltes Wasser Aus (Option)

Anschlusstyp

Schlauchttlle NW13
Schlauchtille NW8
Schlauchttlle NW8
Schlauchttlle NW8
Schlauchttlle NW13
Schlauchttlle NW13
Schlauchtulle NW13
Schlauchttlle NW13
Schlauchttlle NW13
Schlauchttlle NW13
Schlauchtulle NW13
Schlauchttlle NW13
Schlauchtille NW13

Schlauchtille NW13

Techfors-S - Betriebsanleitung

Technische Daten

Anschlusswert
(gegendruckfrei)
3,0 bis 6,0 bar
3,0 bis 6,0 bar
3,0 bis 6,0 bar
(gegendruckfrei)
2,0+ 0,2 bar
2,0+ 0,5 bar
(gegendruckfrei)
min. 3,0 bar
Nicht angeschlossen
2,0+ 0,5 bar
2,0+ 0,5 bar
(gegendruckfrei)

(gegendruckfrei)

Alle Tri-Clamp Anschlisse gemass DIN 32676 B (ISO1127) +A14 und DIN
32676 C (ASME-BPE 2009)

Elektrische Anschlusswerte

Elektrische Anschlusswerte Bioreaktor

Variante Spannung Frequenz- Max. Nenn- Ableit- Stecker
bereich strom strom
50 Hz 230V (£ 5 %); 16 A >3,5mA CEE16/3
1Phase L1+ N (Neutral) + PE (Erde)
60 Hz 200 - 230 V (£ 5 %); 16 A >3,5mA NEMA
1Phase L1+ N (Neutral) + PE (Erde) L6-20P 20A
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12.3 Spezifikationen Grundgerat
12.31 Schaltschrank

Angabe Wert Einheit
Breite 320 mm
Tiefe 450 mm
Hohe 550 mm
Schutzklasse P43
Werkstoff 1.4301
12.3.2 Bedieneinheit
Angabe Wert
HMI Farb-Touchscreen 12"
Schutzart IP66
12.3.3 Kessel
Kesselgrdssen Totalvolumen Arbeitsvolumen (AV) Totalvolumen
(Tv) (TV) Kessel-
Max. Min. " mantel
15 | 10 | 3,01 131
301 20| 53| 2,01
42 | 30| 6,0 | 311
W Werte gelten fir Kultivierung
Seite 268 von 288 08.012025



Abmessungen

Grenzwerte

Werkstoffe

Oberflachenrauigkeit

Kessel TV Hohe "
15| 508 mm
301 646 mm
42 | 761 mm

Techfors-S - Betriebsanleitung

Technische Daten

ID Ratio H/D
200 mm 25:1
250 mm 25317
267 mm 29:1

Y Ohne Deckel und Ernte-/Probenahmeventi/

Angabe
Temperaturbereich Kessel innen

Temperaturbereich Kessel-
mantel

Druckbereich Kessel innen
Druckbereich Kesselmantel
Erlaubte Lastwechsel Kessel

Erlaubte Lastwechsel Kessel-
mantel

Angabe
Produktberihrt

Nicht produktberihrt

Angabe
Produktberihrt

Nicht produktberihrt

Wert Einheit
-10 bis +150 °C

-10 bis +150 °C

-1bis +3 bar

-1bis +3  bar
12860
85289

Wert
AlSI 316L

AlISI 304

Wert
Ra = 0,6 um, elektropoliert

Ra =1,0 um, elektropoliert
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Ports und Ingold-Stutzen

Innendurchmesser Ernte-/Probenah-
meventil

12.3.4  Temperiersystem

Temperatursensor

Temperaturbereich

Port Kesseldeckel

Tri-Clamp ISO DN25/1, ID = 50,5
mm (Abgas)

Tri-Clamp ISO DNOS, ID = 50,5
mm (Zuluft/Gas)

ID =19 mm (Rd28x1/8")

ID =10 mm (Temperatursensor)

Ingold-Stutzen
ID =25 mm, schrdg (15°)

ID =25 mm, gerade

Tatigkeit
Ernte

Probenahme

Angabe
15 lund 30 | TV Kessel

42 | TV Kessel

Angabe
Sterilisation

Kultivierung "

51TV

51TV

8 mm

301 TV

8 mm

8 mm

421TV

421TV

25 mm

4 mm

Wert

Pt100 Klasse B, 1/3 DIN

Pt100 Klasse A, 1/3 DIN

Wert Einheit

10 bis125 °C

20bis79 °C

W Mindesttemperatur ist abhdngig von Umgebungstemperatur, ver-
wendetem Kihlsystem, Rihrgeschwindigkeit und Viskositat des

Mediums.
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Temperaturgenauigkeit Messung

und Regelung (Kultivierung) CUEELE e e
Genauigkeit bei = 60 °C +03 °C
Genauigkeit bei > 60 °C +05 °C

12.3.5 Riihrwerk

Antrieb Angabe Wert
Typ Oben, mit einfacher mechani-

scher Gleitringdichtung

Drehrichtung Rihrwelle Uhrzeigersinn (Draufsicht)

Motor Typ AC Servomotor, burstenlos
Drehzahlbereich und Genauigkeit Angabe Wert Einheit

Drehzahlbereich 715 | TV Kessel 20 bis 1500 min-

Drehzahlbereich 9 30 und 42 | TV 20 bis 1200 min-!

Kessel

Genauigkeit Regelung bei +5 min?

20 bis 1000 min-'

Genauigkeit Regelung bei 1% Sollwert
>1000 min-!

Y Drehzahlbereiche gelten in Flissigkeit mit Viskositat Ghnlich Wasser,
ohne Begasung mit 2, bzw. 3 Scheibenrihrern.
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Ruihrer Angabe Wert
m Typ Scheibenrihrer mit 6 Blattern

- Werkstoff AISI 316L
Oberflache Ra 0,8 um, elektropoliert

Abmessungen und Anzahl Riihrer

Kessel TV A B C Anzahl
15 | 66 mm 13 mm 16 mm 2
30| 80 mm 16 mm 20 mm 3
£x 42 | 89 mm 18 mm 23 mm 3
12.3.6 Begasungssystem
12.3.6.1 Komponenten
Massendurchflussregler (MFC) Angabe Wert
Typ Red-y smart, Hi-Performance
Rotameter Angabe Wert
Typ Durchflussmesser mit Schwebe-
korper
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Regelbereiche MFCs und Rotameter

Filter

Kondensatableiter

Grosse Kessel

15 L TV (max. AV 10 I)
30L TV (max. AV 20 I)

42 LTV (max. AV 30 )

Basic (Rotameter)

2,0 bis 20,0 | min-'!
4,0 bis 40,0 | min”

6,0 bis 60,0 | min-’

Techfors-S - Betriebsanleitung

Technische Daten

Standard/High

End (MFC)

0,20 bis 20,0 | min”
0,40 bis 40,0 | min-'

0,60 bis 60,0 | min-!

Spezifische Begasungsrate berechnet flr max. AV: 2 min”

O Die Massendurchflussregler werden von deren Her-

bei 1,013 bar und 20 °C, kalibriert. Daher wird fir jede

ﬂ steller ab Werk bei Standardbedingungen, das heisst

Gasflussrate der Volumenstrom in | min-' angegeben.

Angabe

Typ

Modell

Angabe
Max. Druck
Max. Temperatur

Rickhalterate

Angabe

Typ

Werkstoff

Wert

Novasip, dampfsterilisierbar

Wert
6,5
142

0,2

C3PFRP1A

Einheit

bar

°C

pum

Wert

Thermischer Kapsel-Kondensa-

tableiter

Edelstahl
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12.3.6.2 Begasungsvarianten

Allgemein

Variante Basic

Variante Standard

Variante High End

Angabe
Gaseintrag

Gas(e)

Angabe

Steuerung Gasdurchfluss
Regelung Gasmix (falls vor-
handen)

Angabe

Genauigkeit Rotameter

Angabe

Regelung Gasdurchfluss
Regelung Gasmix (falls vor-
handen)

Angabe

Genauigkeit Messung und Rege-
lung Gasdurchfluss

Angabe

Regelung Gasdurchfluss und
Gasmix (falls vorhanden)
Angabe

Genauigkeit Messung und Rege-
lung Gasdurchfluss

Wert
Ringsparger

Luft / Luft + O, / Luft + N, /
Luft + O + N>

Wert
1 Rotameter

1 Magnetventil pro Gas

Wert Einheit

+4 %FS

Wert
1MFC

1 Magnetventil pro Gas

Wert Einheit

+2 %FS

Wert

1 MFC pro Gas

Wert Einheit

+2 %FS
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12.3.7 Abgassystem

Abgaskiihler

Filter

Kondensatableiter

12.3.8 pH-Regelung

Angabe

Werkstoff

Angabe

Typ

Modell

Angabe
Max. Druck
Max. Temperatur

Rlckhalterate

Angabe

Typ

Werkstoff

Angabe

Regelung

Regelbereich

Genauigkeit Messung

Techfors-S - Betriebsanleitung

Technische Daten

Wert

Edelstahl

Wert
Novasip, dampfsterilisierbar

C3PFRP1A

Wert Einheit

6,5 bar
142 °C
0,2 um

Wert

Thermischer Kapsel-Kondensa-
tableiter

Edelstahl

Wert

Peristaltikpumpen Saure (Acid)
und Lauge (Base)

pH 2 bis pH 12

pH = 0,1

08.01.2025
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Mess-System analog

Mess-System digital
Variante HAMILTON

Mess-System digital
Variante METTLER

Angabe
Typ Sensor

Messprinzip Sensor

Messbereich

Angabe
Typ Sensor

Messprinzip Sensor

Messbereich

.
O

Wert
405-DPAS-SCK8S/ 120

Potentialmessung gegen Refe-
renz

pH 2 bis pH 12

Wert
Easyferm Plus ARC

Potentialmessung gegen Refe-
renz mit integrierter Elektronik

pH 0O bis pH 14

pH-Sensoren Typ Easyferm Plus ARC sind vom Gerdte-

hersteller INFORS HT vorkonfiguriert. Ersatz-Sensoren
missen vor Gebrauch neu konfiguriert werden!

Angabe

Typ Sensor

Messprinzip Sensor

Messbereich

Wert

InPro 3253i, ISM
mit M100 Transmitter

Potentialmessung gegen Refe-
renz mit integrierter Elektronik

pH O bis pH 12
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12.3.9

pO2-Regelung

Mess-System analog

Mess-System digital
Variante HAMILTON

Angabe

Regelung Uber Kaskade

Angabe
Regelbereich

Messgenauigkeit

Angabe
Typ Sensor

Messprinzip Sensor

Angabe

Messbereich

Angabe
Typ Sensor

Messprinzip Sensor

Angabe

Messbereich

Techfors-S - Betriebsanleitung

Technische Daten

Wert

Parameter in Kaskade sind
abhangig von Geratekonfigura-

tion
Wert Einheit
0 bis100 %-sat
+1 %
Wert

InPro 6820/25/080

amperometrisch/polarogra-
phisch

Wert Einheit

0 bis150 %-sat

Wert
Visiferm DO ARC / RS485-ECS

optisch

Wert Einheit

0 bis300 %-sat
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Mess-System digital
Variante METTLER

12.3110 Antischaumregelung

12.3.1 Pumpen

Pumpen digital

Angabe Wert
Typ Sensor InPro6860i, ISM
Messprinzip Sensor optisch
Angabe Wert Einheit
Zulassiger Temperaturbereich 0 bis60 °C
Messbereich 0 bis 285 %-sat

Digitale pO,-Sensoren sind vom Gerdtehersteller
INFORS HT vorkonfiguriert. Ersatz-Sensoren missen
vor Gebrauch neu konfiguriert werden!

— 1O

Angabe Wert

Sensor Konduktiv mit Dosiernadel, Ein-
bautiefe verstellbar

Anzeige 0 % (kein Schaum) /100 %
(Schaum)
Steuerung Peristaltikpumpe Antischaum
(Antifoam)
Angabe Wert
Typ Peristaltisch
Anzahl 3 (Acid, Base, Antifoam)
Angabe Wert Einheit
Geschwindigkeit (fixe Drehzahl) 150 min?
Genauigkeit +5 min?
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Pumpen analog

Pumpenschlduche

Angabe
Typ
Anzahl Standard

Anzahl optional

Angabe
Geschwindigkeit
Einstellbereich (0,1 % Schritte)

Genauigkeit

Angabe
Innendurchmesser
Wandstarke

Werkstoff

12.3.12 Kesseldruckanzeige (Manometer)

Angabe
Anschluss

Werkstoff O-Ring

Angabe

Messbereich

Techfors-S - Betriebsanleitung
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Wert
Peristaltisch
1 (Feeq)

2 (Feed 2, Feed 3)

Wert Einheit

0 bis150 min”
0 bis100 %
+5 min’

Wert Einheit

32 mm
1,6 mm
Bioprene

Wert
19 mm Port in Kesseldeckel

EPDM

Wert Einheit

0 bis4 bar
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12.3.13 Sicherheitsventile

Sicherheitsventil Kessel

Angabe Wert
Typ Clean-Service Feder-Sicherheits-
ventil
Angabe Wert Einheit
Ansprechdruck 3 barl
Sicherheitsventil Temperierkreislauf Angabe Wert
Typ Normal-Sicherheitsventil, Eck-

ausfiihrung, federbelastet

Angabe Wert Einheit
Ansprechdruck 3 barl

12.4 Spezifikationen Optionen

12.4.1 Dampferzeuger

Variante 6 kW Angabe Wert Einheit
Leistung 6 kW
max. Dampfleistung 8 kg/h
Geeignet fur Kesselvolumen 15 |

Variante 10 kW Angabe Wert Einheit
Leistung 10 kW
max. Dampfleistung 14 kag/h
Geeignet fur Kesselvolumen 30und 42 |
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Elektrische Anschlusswerte

Typ

6 kW

10 kW

12.4.2

12.4.3

Spannung

400V (£ 5 %);3Phasen L1+ L2+ L3 +N
(Neutral) + PE (Erde)

400V (£ 5 %); 3 Phasen L1+ L2+ L3+ N
(Neutral) + PE (Erde)

Umlaufkiihler

Angabe

Max. Kthlleistung

Spannung

Frequenz

Grenzstanddetektion (Level)

Angabe

Sensor

Anzeige

Frequenzbe-
reich

50/ 60 Hz

50/60 Hz

Techfors-S - Betriebsanleitung

Technische Daten

Max. Nenn- Stecker
strom

14 A CEE16/5
25 A CEE32/5

Wert Einheit
1,7 kW
230 V

50/60 Hz

Wert

Konduktiv, Einbautiefe ver-
stellbar

0 % (keine FlUssigkeit) /100 %
(Flssigkeit)
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12.4.4 Druckregelung

Angabe Wert
Typ Sensor Piezoresistiver Drucktransmitter
Regelung Proportionalventil mit

elektronischer Steuerung

Angabe Wert Einheit
Messbereich -1bis +3  bar
Messbereich 0bis2,0 bar
Regelbereich O bis15 bar
Genauigkeit Messung und +0,1 bar
Regelung

12.4.5 Gewichtsmessung Kessel - Wadgezelle

Angabe Wert
Sensoren Biegestab-Wagezellen
Angabe Wert Einheit
Genauigkeit Messung £100 g
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12.4.6  Triibungsmessung

Angabe
Typ Sensor
Optische Pfadlange

Messprinzip

Angabe

Messbereich Absorption
Messwellenlange
Dauertemperatur

Max. Temperatur (60 min/Tag)

Techfors-S - Betriebsanleitung

Technische Daten

Wert

ASD25-N

OPLO1, OPLO5 oder OPL10

Einkanal-Lichtabsorption

Wert

0 bis 4

840 bis 910

5 bis 657

135

Einheit

Ccu

nm

°C

°C

Y Das Mess-System schaltet automatisch ab, wenn die Temperatur
des Sensors wahrend des Betriebs im Kulturmedium 65 °C libersteigt.
Nach erfolgter Abkihlung des Kulturmediums wird die Messung auto-

matisch fortgesetzt.

12.4.7 Abgasanalyse

Fiir aerobe Bioprozesse Typ Sensor Auswahl

BluelnOne Ferm

BlueVary mit O,-Kartusche ZrO»

Fiir aerobe und anaerobe Bioprozesse Typ Sensor Auswahl

BluelnOne Cell
BlueVary mit O»-Kartusche ec

BlueVary mit O>-Kartusche ec

Messbereich
Vol. % CO;

0 bis 10

0 bis 10

Messbereich
Vol. % CO;

0 bis 10
0 bis 25

0 bis 10

Messbereich
Vol. % O,

1 bis 50

0,1 bis 50

Messbereich
Vol. % O,

0 bis 100
0 bis 25

0 bis 100

08.01.2025

Seite 283 von 288



Techfors-S - Betriebsanleitung

Technische Daten

12.4.8 pCO.>-Messung

12.4.9 Redoxmessung

Mess-System METTLER analog

Mess-System HAMILTON digital

Angabe
Typ Sensor
Messprinzip

Typ Transmitter

Angabe

Messbereich

Angabe

Typ Sensor

Messprinzip Sensor

Angabe

Messbereich

Genauigkeit

Angabe

Typ Sensor

Messprinzip Sensor

Wert
InPro5000i, ISM (digital)
Potentiometrisch

M400

Wert Einheit

0 bis 1000 hPa

Wert

Pt4805-DPAS-SC-K8S

Oxidations-Reduktionspotential-
messung gegen Referenz

Wert

-2000 bis
+2000

+10

Einheit

mV

%

Wert

Easyferm Plus ORP ARC

Oxidations-Reduktionspotential-
messung gegen Referenz

Angabe Wert Einheit
Messbereich -1500 bis mV
+1500
Genauigkeit +10 mV
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12.4.10 Permittivitatsmessung

Angabe Wert
Mess-System (Sensor und Trans- ABER Futura
mitter)

Angabe Wert Einheit
Permittivitat 0 bis 400 pFcm?’
Leitfahigkeit O bis40 mScm?!

Samtliche Informationen zum ABER Futura System sind der separaten
Dokumentation des Herstellers ABER zu entnehmen.

12.5 Betriebsbedingungen

Angabe Wert Einheit
Temperaturbereich 5bis35 °C
Relative Luftfeuchte, nicht kon- 20bis90 %
densierend

Hohe Betriebsstandort Max. 2000 M. 0. M.
Verschmutzungsgrad gemass 2

EN 61010-1

Mindestabstand zu Wand, 150 mm

Decke und anderen Geraten

Der Abstand zur Decke muss so gewahlt werden, dass der Kesselde-
ckel mit Einbauteilen bequem vom Kessel abgehoben werden kann.

12.6 Betriebsstoffe

Verwendungszweck Erlaubte Produkte

Schmiermittel fur Gleitringdich- ~ Medizinal Glycerin 85 %

tung i
Qualitat: PhEur
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12.7 Emissionen

Angabe Wert Einheit

Schalldruckpegel <70 dB(A)
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Digitalisieren Sie lhre Bioprozesse

attform-Software
hre Bioprozesse

Die P
fUr

eve®— Plattform-Software fUr Bioprozesse

eve®ist mehr als nur eine Software fur die Planung, Steuerung und
Analyse lhrer Bioprozesse. eve® integriert Workflows, Gerate, Bioprozesswissen
und Big Data in einer Plattform, mit der sich Ihre Projekte jeglicher

Komplexitat webbasiert organisieren lassen.

Erfahren Sie mehr unter www.infors-ht.com/eve
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